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ZPRAVY A SDELENI

1.

SPECIFICKE LECEBNE PROGRAMY
ODSOUHLASENE MINISTERSTVEM ZDRAVOTNICZVI
V OBDOBI CERVENEC - ZARI 2006

ZN: LZP-5.10. 2006
REF: RNDr. Dan Nekvasil, tel: 224 972 362

Ministerstvo zdravotnictvi, podle § 31a odst. 5 zdkona ¢. 79/1997 Sb., o 1éCivech a o zménach a dopInéni
nékterych souvisejicich zdkont, ve znéni pozdéjsich predpisd, a § 3 odst. 3 vyhl. ¢. 288/2004 Sb., kterou se
stanovi podrobnosti o registraci 1é¢ivych piipravki, jejich zméndch, prodlouzeni, klasifikaci 1é¢ivych pii-
pravki pro vydej, pfevodu registrace, vyddvani povoleni pro soubézny dovoz, predklddani a navrhovani spe-
cifickych lécebnych programi s vyuzitim neregistrovanych humdnnich 1é¢ivych piipravki, o zplisobu ozna-
movéani a vyhodnocovini neZddoucich ucinkli 1éCivého piipravku, vcetné nédlezitosti periodicky
aktualizovanych zprdv o bezpecnosti, a zplisob a rozsah ozndmeni o pouZziti neregistrovaného 1é¢ivého pii-
pravku (registraéni vyhldska o 1éCivych piipravcich), zvetejiiuje odsouhlasené specifické 1é¢ebné programy
humanich 1é¢ivych pripravkd.

CERVENEC 2006 (P - piipravek, V — vyrobce, D — distributor, PR — pfedkladatel programu,
C — cil programu a doba platnosti souhlasu)

STREPTOMYCIN 1g plv. inj. (streptomycini sulfas) 10x1g 1500 baleni
Balkanpharma-Razgrad AD, Bulharsko
BIOTIKA BOHEMIA s.r.o., CR

: BIOTIKA BOHEMIA s.r.o., Kovriginova 1416/6, 147 00 Praha 4
pouZiti pfipravku je vyhrazeno zdravotnickym zafizenim ambulantn{ a dstavni péce u pacientl pfi 1é¢bé
(vSech forem) tuberkulézy,

souhlas plati do 31. ledna 2008;

) i

SRPEN 2006

P:  PARASIDOSE SHAMPOOING Sampén (phenothrinum) 0,2% 200ml 40000 baleni
V: Laboratoires GILBERT, Francie

D: B.Braun Medical s.r.o, CR

PR: B.Braun Medical s.r.o., Cigankova 1861, 148 00 Praha 4.

C: 1écba pediculézy (vydej pfipravku neni vdzan na lékarsky predpis),

souhlas plati do 30. dubna. 2007;

VERMOX perordln{ suspenze (mebendazolum 20mg/ml) 30ml 5000 baleni
Janssen Pharmaceutica N. V., Belgie
Johnson & Johnson s.r.o., K. EngliSe 6, Praha 5, CR

: Janssen-Cilag s.r.o., Karla EngliSe 6, 150 00 Praha 5
1é¢ba parazitdrnich onemocnéni (Enterobius vermicularis-roup détsky, Trichuris trichuria-tenkohlavec
bi¢ikovy, Ascaris lumbricoides-Skrkavka détskd, Ancylostoma duodenale, Necator americanus-mé-
choveci, Strongyloides stercoralis-hadé€ stfevni, Taenia spp.-tasemnice), véetné smiSenych infestaci, u dé-
ti do 3 let véku; u déti ve véku 3-5 let v piipadé, Ze nejsou schopny spolknout (pouZit) 1éCivy pripravek
VERMOX v lékové forme tablet,

souhlas plati do 30. zat{ 2007;

) 2”
Q';U(.U.<'



Céstka 8 Strana 3

ZARI 2006

P:  TRANDATE inj. (labetaloli hydrochloridum) 5x20ml/100mg 500 balenf

V: Glaxo Wellcome Operations, V. Britdnie

D: GlaxoSmithKline s.r.0., CR

PR: GlaxoSmithkline s.r.o., Na Pankréci 17, 140 21 Praha 4

C: pouziti pfipravku je vyhrazeno zdravotnickym zafizenim tdstavni péce (pracovist€¢ GYN) u t€hotnych

Zen, které jsou ohroZeny hypertenzi (preeklampsie a eklampsie),
souhlas plati do 30. srpna 2008;

P:  FLUDROCORTISON SQUIBB tbl. (fludrocortisoni acetas) 100x0,Img 6000 balen{

V: Haupt Pharma Regensburg GmbH, SRN

D: Bristol-Myers Squibb s.r.0., CR

PR: Ceskd endokrinologickd spole¢nost. CLS JEP, III. intern{ klinika 1. LFUK a VFN, U Nemocnice 1,
128 08 Praha 2

C: pouziti pfipravku je vyhrazeno zdravotnickym zafizenim ambulantni a dstavni péce u pacienti s adre-

nokortikaln{ insuficienci (pfedevsim primarni — Addisonovy choroby), u pacientii po operaci nadledvin,
u pacientti s adrenogenitdlnim syndromem s vysokymi solnymi ztrdtami a u pacientd s ortostatickou hy-
potenzi,

souhlas plati do 30. srpna 2008.

Informace o odvolani souhlasu
se specifickym [é¢ebnym programem

Na zadost spolecnosti GlaxoSmithKline s.r.o., Praha 4, odvolalo dne 13. 7. 2006 Ministerstvo zdravotnic-
tvi, ve smyslu § 31a odst. 4 zdkona ¢. 79/1997 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist, sviij souhlas s uskute¢né-
nim specifického lécebného programu lécivého piipravku MALARONE tbl.flm. 12, vydany Zzadateli
GlaxoSmithKline s.r.o., Na Pankréci 17, Praha 4, dne 26.10.2005 pod zn. FAR-169/1699 36736/05, nebof

tento 1é&ivy piipravek je v CR jiZ registrovany.
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2.
SEZNAM AKREDITOVANYCH KVALIFIKACNICH KURZU

ZN.: ¢.j.31286/2006
REF.: Prochazkova Renata, linka. 2750

Na zékladé § 45 odst. 1 zékona ¢. 96/2004 Sb., zakon o podminkach ziskdvani a uznavani zptsobilosti
k vykonu nelékatskych zdravotnickych povolani a k vykonu ¢innosti souvisejicich s poskytovanim zdra-
votni péce a o zméné nekterych souvisejicich zdkoni (zakon o nelékarskych zdravotnickych povola-
nich), uverejnuje Ministerstvo zdravotnictvi vzdélavaci programy akreditovanych kvalifika¢nich kurzd
(viz seznam nize uvedeny), kterymi se ziskava odborné zptisobilost k vykonu zdravotnického povolani.

Seznam akreditovanych kvalifika¢nich kurzi:
Biomedicinsky inzenyr (§ 27 odst. 1, pism. b) zdkona ¢. 96/2004 Sb.)
Biomedicinsky technik (§ 20 odst. 1, pism. b) zdkona ¢. 96/2004 Sb.)

Odborny pracovnik v laboratornich metodach a v pfiprave 1é¢ivych piipravki (§ 26 odst. 1, pism. b) za-
kona ¢. 96/2004 Sb.)

Odborny pracovnik v ochrané verejného zdravi (§ 28 odst. 1, pism. b) zdkona ¢. 96/2004 Sb.)
Radiologicky technik (§ 21 odst. 1, pism. b) zdkona ¢. 96/2004 Sb.)
Radiologicky fyzik (§ 24 odst. 1, pism. b) zdkona ¢.96/2004 Sb.)

Odborny pracovnik v laboratornich metodach a v ptipravé 1éCivych pfipravki (43 odst. 2 pism. b), c),
zékona €. 79/1997 Sb., o 1é¢ivech a 0 zménach a doplnéni nékterych souvisejicich zakont)

Zdravotni laborant (§ 9 odst. 1, pism. c¢) zdkona ¢. 96/2004 Sb.)

VZDELAVACI PROGRAM

akreditovaného kvalifika¢niho kurzu
Biomedicinské inZenyrstvi

1. Nazev kurzu: Biomedicinské inZenyrstvi

2. Cilova skupina

Kurz je urcen pro absolventy jiného nez akreditovaného zdravotnického magisterského studijniho
oboru pro pripravu biomedicinskych inzenyrd, ktefi chtéji ziskat odbornou zpiisobilost k vykonu povo-
lani biomedicinského inZenyra po absolvovani akreditovaného magisterského studijniho oboru elekt-
rotechnického zaméreni.
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3. Cil kurzu

Cilem vzdélavaciho programu je ziskani zakladnich teoretickych znalosti a praktickych dovednosti,
které odpovidaji znalostem a dovednostem absolventl akreditovaného zdravotnického magisterského
studijniho oboru pro pripravu biomedicinskych inzenyrd a které jim umozni vykon tohoto zdravotnic-
kého povolani.

4. Vstupni pozadavky

Vstupnim poZadavkem je

absolvovani vysokoskolského studia (na urovni magisterského/inZzenyrského studia) v elektrotech-
nickém studijnim programu, doloZené ovéienou kopii diplomu a vysvédéeni o statni zavérecné zkous-
ce. Jde o absolventy obort Biomedicinské inzenyrstvi, Technicka kybernetika, Méfici technika, Radio-
elektronika, Elektronika, Silnoprouda elektrotechnika, Telekomunikacni technika a pfibuznych obort.

5. Celkova délka kurzu
Celkova délka akreditovaného kvalifikacniho kurzu je minimalné 18 dni (141 hod.)

6. Ucebni plan a osnovy

Konkrétni rozsah a obsah kurzu je stanoven pfisluSnym uc¢ebnim planem (viz tabulka niZe) na za-
kladé predlozenych dokladi o absolvovani vysokoskolského studia. Uéebni plan se sklada z odbornych
a zdravotnickych modulti a jeho obsah a délka se 1isi podle absolvovaného oboru vysokoskolského stu-
dia podle téchto 4 skupin obort:
A) pro absolventy oboru Biomedicinské inZzenyrstvi
B)  pro absolventy obort Technické kybernetika a Méfici technika
C) pro absolventy obori Radioelektronika, Elektronika a Telekomunika¢ni technika
D) pro absolventy oboru Silnoproud elektrotechnika.

Ucebni plan pro absolventy prislusnych obori

Pro absolventy oboru
Modul Biomedicinské Technicka Radioelektronika, Silnoprouda

inZenyrstvi kybernetika, Méfici | Elektronika, elektrotechnika

technika Telekomunikaéni
technika
Technické predméty 2 dny/16 hodin 15 dni/120 hodin 15 dni/120 hodin 20 dni/160 hodin
Bezpecnost elektricka 3 dny/24 hodin 3 dny/24 hodin 3 dny/24 hodin 3 dny/24 hodin
zafizeni, normy, standardy
Medicinské predméty - 5 dni/40 hodin 5 dni/40 hodin 5 dni/40 hodin
Neodkladna prvni pomoc | 2 dny/13 hodin 2 dny/13 hodin 2 dny/13 hodin 2 dny/13 hodin
Zdravotnicka legislativa, | 1 den/8 hodin 1 den/8 hodin 1 den/8 hodin 1 den/8 hodin
etika
Prakticka vyuka Minimalné Minimalné Minimalné Minimalné
ve zdravotnickém zafizeni | 10dni/80 hodin 10 dni/80 hodin 10dni/80 hodin 10dni/80 hodin
A. Ucebni pla ro absolventy oboru Biomedicinské inZenyrstvi — 18 dni / 141 hod.

a) Modul - Technické predméty — 2 dny

Nejnovéjsi poznatky z oblasti zpracovani biologickych dat, signald a obrazd, z oblasti Iékarské tech-
niky, zobrazovacich systémi, vyuziti robotickych systémi v mediciné apod. Aktualni informace o nové
instalovanych zafizenich a préci s nimi.

b) Modul - Bezpecnost elektrickych zarizeni, normy a standardy — 3 dny

Zéakladni a aktudlni informace o bezpecnosti prace, o bezpecnosti elektrickych zatizeni a pristrojd,
o tfidach bezpecnosti pristroji a soustav pristroji, dale prehled aktudlné platnych norem a standardd.
Ptipadové studie.
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¢) Modul - Neodkladna prvni pomoc — 2 dny

Zdkladni neodkladnd resuscitace: Poruchy zakladnich zivotnich funkci, diagndza, postupy béhem za-
kladni neodkladné resuscitace véetn¢ automatické externi defibrilace. Nahlé stavy bezprostiedniho
ohroZeni Zivota. Poruchy védomi, akutni du$nost/duSeni, obéhové poruchy kardidlni (IM, poruchy ryt-
mu, embolie plicnice), periferni (kolaps, Sok). Intoxikace. ZvlaStnosti ndhlych pfithod u déti. Extramu-
ralni porod, péce o matku a novorozence. Traumatologie: krvaceni zevni a vnitini, zptisoby zastavent,
kraniocerebralni poranéni, dutinova poranéni, zlomeniny, luxace, zpisoby fixace, termicka poranéni.

ZHN, radiacni, chemicky, biologicky terorismus. Hromadny vyskyt ranénych, tfidéni, zdsady odsu-
nu. Likvidace nasledkd hromadného nestésti, Zivelné katastrofy. Krizovy management, integrovany za-
chranny systém. Praktickd vyuka na modelech. Ovéfeni znalosti testem.

d) Modul - Zdravotnicka legislativa a etika — 1 den

System zdravotnictvi a zdravotni péce: zakladni zakony, financovani zdravotnictvi. Postaveni a kom-
petence MZ a krajti. Zakladni prava ob¢ant v péci o zdravi, zakladni povinnosti zdravotnickych pra-
covniki. Podpora a ochrana verejného zdravi, organy a zatizeni vefejného zdravi, prevence nozokomi-
alnich nakaz. Zdravotnicka dokumentace. Lékarské a nemocni¢ni informa¢ni systémy. Ochrana dat.
Technické a legislativni aspekty spojené s vyvojem, vyrobou a distribuci zdravotnické techniky a soft-
waru. Technicka a klinickd homologace. Systémy fizen{ jakosti produkce zdravotnickych piistroji. Te-
stovani softwaru pro kritické aplikace. Vybrané ¢asti zdkona o zdravotnickych prostfedcich, atomové-
ho zdkona, autorského a patentového zdkona, obchodniho zakoniku.

Etika: zakladni kategorie etiky. Hermeneutika: principy a aplikace v medicin€. Zdroje a obsah lid-
ského jednani, pravidla spravného jednani, etika mezilidskych vztahd. Hippokratova pfisaha, 1ékarské
kodexy a ¢eské zakony. Otdzky moderni genetiky a embryologie. Transplantace a experimenty na c¢lo-
véku. Etika chronicky nemocnych a handicap. Problematika pravdy u ltizka pacienta. Kritické momen-
ty na konci Zivota, koma a definice smrti. Etika vyzkumné préace.

e) Modul - Prakticka vyuka ve zdravotnickém zarizeni — 10 dni

Pobyt na klinickém pracovisti s cilem sezndmeni se s technickym vybavenim a chodem pracovisté ra-
diodiagnostiky, kardiologie, anesteziologie a resuscitace, neurologie, nefrologie a jednotky intenzivni
péce.

a) Modul - Technické predméty — 15 dni

Statisticke metody pro medicinu: Néktera rozdéleni. Datovy soubor, vybérové statistiky, odhady pa-
rametri. Intervaly spolehlivosti. Konstrukce odhadii, nestrannost a konzistence odhadt. Metoda mo-
mentl a maximalni vérohodnosti. Testovani hypotéz.

Biofyzika: Distribuce krve do organt. Krev a lymfa, osmoticky a onkoticky tlak, srazlivost. Separace
krevnich elementt v medicinské praxi, zpracovani krevni plasmy. Hemodynamické parametry a jejich
méfeni. Cévni nahrady, katetrizace. Krevni pumpy, mimotélni krevni ob&h. Ledviny, hemodialyza,
transplantace ledvin. Kapilarni hemodialyzator, uspotddani, vyroba a sterilizace. Peritonedlni dialyza,
fyzikalni model. Zaklady radiacni ochrany. Plice, anatomie, funkce, fyzikalni model, spirometrie a dia-
gnostika plicnich onemocnéni. Voda pro infuzni roztoky.

Teorie signdlii: Cislicové signaly — klasifikace, vlastnosti. Reprezentace biologickych signald v ¢asové
a frekvencni oblasti. Digitalizace, filtrace. Decimace, interpolace pri paralelni analyze signald. Fourie-
rova transformace. Vinkova transformace a banky filtri. Metody klasifikace signali. Adaptivni metody
potlacovani Sumi v biologickych signalech.

Fyzika pro terapii: Vyuziti elektromagnetického pole v medicin€. Fyzioterapie. Elektroterapie. Foto-
terapie. Magnetoterapie. Optoskopie, bronchoskopie. Vysokofrekvenéni ohfev. Hojivy proces a jeho



Céstka 8 Strana 7

ovlivnéni fyzikalnimi prostiedky. Kryogenni technika, konzervace organt. Elektrokoagulace, katetri-
zace. Moderni chirurgické techniky. Biochemické analytické metody.

Biologicke signdly: Biopotencidly, nativni a evokované biosignaly, rozdéleni, parametry, sniméni, ar-
tefakty. Cislicové filtry a adaptivni filtrace pro biosignaly, potladeni ruseni. Matematické metody ana-
lyzy biosignal, pouziti kepstralni analyzy a Hilbertovy transformace. Matematické metody analyzy bi-
ologickych signalli, vizualizace signalii. Metody komprese biosignalli, zdznam a pienos, dlouhodoby
zaznam biosignali. Modelovani a klasifikace biologickych signald.

Lékarskd technika: Struktura a typy lékarskych pfistroji. Diagnostické pfistroje. Lékarské monitory
(lizkové a centralni). Anesteziologické a resuscitacni piistroje. Pfistroje pro klinickou laboratoft. Tera-
peutické pfistroje. Stereotakticka radiochirurgie, Lekselliv gama ntiz.

Zobrazovaci systemy v lekarstvi: Prehled aplikaci, klasifikace ZSL, vztah ke spektru elmag. zafeni, za-
kladni charakteristiky a parametry. Matematické zéklady a teorie obrazu vztazené k ZSL. Analyza di-
gitalnich obrazi, segmentace, matematicka morfologie. Registrace obrazi, algoritmy a aplikace, stan-
dardy, DICOM. Analyza sekvenci, pohyb a deformace, modelovani mechanickych vlastnosti tkani.
Jednotlivé modality, jejich principy, funkce a pouziti.

Spolehlivost a konstrukce lékaiskych systémii: Uvod, systém ISO 9000, statistické veli¢iny, nahodné
procesy a jejich uziti v diagnostice. Spolehlivost prvku a slozitych soustav, vypocet kompozitnich spo-
lehlivosti. ZvySovani spolehlivosti systému, zalohovani soustav. Soustavy s ¢asovou zavislosti porucho-
vosti prvki. Struktura systému fizeni kvality. Néstroje k fizeni a zlepSovani kvality (vyrobni proces a lid-
sky faktor). Néavrh experimentu, vzorkovani redlného procesu a vybér podskupiny. PoZadavky
technickych norem, obecna struktura Iékaiského pfristroje, tfidy pfistroji, parametry a proces navrhu.
Moderni soucéstkova zakladna, vlastnosti, vybér a aplika¢ni doporuceni. Elektromagnetickd kompati-
bilita 1ékatskych piistroji. Napajeci obvody, propojovani, pfipojovani vodict a souc., parazitni vazby
a prenosy, stinéni, metody odrusovani. Druhy, vlastnosti a pouziti vodic¢, kabeld a konektord. Navrh
a konstrukce zékladnich elektronickych funkénich bloki I€katskych pristroji. Mechanicka konstrukce,
design, chlazeni a ozivovani pfistroju.

Biomedicinské senzory: Senzory a mikrosenzory - rozdé€lenti, klasifikace, vlastnosti. Charakteristiky,
statické a dynamické parametry, kalibrace. Senzory pro méreni biologickych, chemickych a fyzikalnich
parametrl. Zpracovani senzorovych signall a inteligentni senzory. Mikroaktuétory pro medicinu. Na-
notechnologie v mediciné.

Nejnovéjsi poznatky: z oblasti zpracovani biologickych dat, signald a obrazd, z oblasti 1ékafské tech-
niky, zobrazovacich systémi, vyuziti robotickych systémi v mediciné apod.

Aktudlni informace: o nové instalovanych zafizenich a praci s nimi.

b) Modul - Bezpecnost elektrickych zarizeni, normy a standardy — 3 dny

Zékladni a aktudlni informace o bezpecnosti prace, o bezpecnosti elektrickych zafizeni a pfistrojd,
o tfidach bezpecnosti pristroji a soustav pristroji, dale prehled aktudlné platnych norem a standardd.
Piipadové studie.

¢) Modul - Neodkladna prvni pomoc — 2 dny

Zdkladni neodkladnd resuscitace: Poruchy zakladnich Zivotnich funkci, diagnéza, postupy béhem
zakladni neodkladné resuscitace véetné automatické externi defibrilace. N4hlé stavy bezprostfedni-
ho ohrozeni zivota. Poruchy védomdi, akutni dusnost/duseni, obéhové poruchy kardialni (IM, poruchy
rytmu, embolie plicnice), periferni (kolaps, Sok). Intoxikace. Zvlastnosti nahlych prihod u déti. Ex-
tramuralni porod, péce o matku a novorozence. Traumatologie: krvaceni zevni a vnitini, zptisoby za-
staveni, kraniocerebralni poranéni, dutinova poranéni, zlomeniny, luxace, zpisoby fixace, termicka
poranéni.

ZHN, radia¢ni, chemicky, biologicky terorismus. Hromadny vyskyt ranénych, tfidéni, zasady odsu-
nu. Likvidace nasledk hromadného nestésti, zivelné katastrofy. Krizovy management, integrovany za-
chranny systém. Praktickd vyuka na modelech. Ovéfeni znalosti testem.
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d) Modul - Zdravotnicka legislativa a etika — 1 den

Systém zdravotnictvi a zdravotni péce: zakladni zakony, financovani zdravotnictvi. Postaveni a kom-
petence MZ a krajt. Zakladni prava ob¢ant v péci o zdravi, zakladni povinnosti zdravotnickych pra-
covnikl. Podpora a ochrana vetejného zdravi, organy a zafizeni vefejného zdravi, prevence nozokomi-
alnich nakaz. Zdravotnickd dokumentace. Lékarské a nemocnicni informacni systémy. Ochrana dat.
Technické a legislativni aspekty spojené s vyvojem, vyrobou a distribuci zdravotnické techniky a soft-
waru. Technicka a klinicka homologace. Systémy fizeni jakosti produkce zdravotnickych pfistroji. Te-
stovani softwaru pro kritické aplikace. Vybrané ¢asti zdkona o zdravotnickych prostfedcich, atomové-
ho zdkona, autorského a patentového zdkona, obchodniho zakoniku.

Etika: zakladni kategorie etiky. Hermeneutika: principy a aplikace v mediciné. Zdroje a obsah lid-
ského jednani, pravidla spravného jednani, etika mezilidskych vztahti. Hippokratova pfisaha, Iékatské
kodexy a Ceské zakony. Otdzky moderni genetiky a embryologie. Transplantace a experimenty na c¢lo-
veéku. Etika chronicky nemocnych a handicap. Problematika pravdy u lizka pacienta. Kritické momen-
ty na konci Zivota, koma a definice smrti. Etika vyzkumné prace.

e) Modul — Medicinské predméty — 5 dni

Fyziologie: Princip stavby kosterni soustavy a kloubd. Svalovy systém a jeho inervace. Pfehled stavby
a funkce obéhového a mizniho systému. Princip stavby organi pneumogastrického a urogenitdlniho
systému. Nervovy systém a smyslové organy — principy struktury a funkce. Principy fyziologickych re-
gulaci. Vnitfni prostfedi a obranné funkce organismu. Kardiorespira¢ni systém jako prostfedek dyna-
miky homeostazy. Fyziologie premény latek a energii. Vylucovaci systémy organismu. Humoralni regu-
lace. Receptorové informacni vstupy. Autonomni a somatické vykonné funkce nervstva. Biorytmy
a fyziologie chovani.

Patologickd fyziologie a patologie: Etiologie a patogeneze nemoci. Vztah funkce a struktury. Regre-
sivni a progresivni zmény, hypertrofie, nadorové bujeni. Genetickd podminénost nemoci. Zanét. Systé-
mova reakce. Multiorganové postizeni. Monitorovani zivotnich funkci. Nekropsie, biopsie, pitva. Pato-
fyziologie krve a krevniho ob&hu. Patofyziologie zatéze, vliv pohybu, imobilizace, sport. Patofyziologie
nervového systému a pohybového aparatu. Poruchy vnitiniho prostfedi, ledvin a hormonalnich regula-
ci. Vyvoj a starnuti organismu. Ateroskleroza. Patofyziologie a patologie plicnich onemocnéni, one-
mocnéni traviciho traktu. Patologickd anatomie v onkologii. Patologie infekénich onemocnéni, nozo-
komidlni ndkazy. Uvedena témata budou doplnéna téz anatomickym pohledem.

f) Modul - Prakticka vyuka ve zdravotnickém zarizeni — 10 dni

Pobyt na klinickém pracovisti s cilem sezndmeni se s technickym vybavenim a chodem pracovisté ra-
diodiagnostiky, kardiologie, anesteziologie a resuscitace, neurologie, nefrologie a jednotky intenzivni
péce.

C. Ucebni plan a osnovy pro absolventy oborii Radioelektronika, Elektronika a Telekomunikaéni tech-
nika — 36 dni / 285 hod.

a) Modul - Technické predméty — 15 dni

Statisticke metody pro medicinu: Néktera rozdéleni. Datovy soubor, vybérové statistiky, odhady pa-
rametrd. Intervaly spolehlivosti. Konstrukce odhadt, nestrannost a konzistence odhadi. Metoda mo-
mentl a maximalni vérohodnosti. Testovani hypotéz.

Biofyzika: Distribuce krve do organt. Krev a lymfa, osmoticky a onkoticky tlak, srazlivost. Separace
krevnich elementi v medicinské praxi, zpracovani krevni plasmy. Hemodynamické parametry a jejich
méfeni. Cévni ndhrady, katetrizace. Krevni pumpy, mimotélni krevni ob¢h. Ledviny, hemodialyza,
transplantace ledvin. Kapilarni hemodialyzator,usporddani, vyroba a sterilizace. Peritonealni dialyza,
fyzikalni model. Zaklady radia¢ni ochrany. Plice, anatomie, funkce, fyzikalni model, spirometrie a dia-
gnostika plicnich onemocnéni. Voda pro infuzni roztoky.
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Databdze, sité a techniky programovdni: Zéklady teorie slozitosti, polynomidlni a nepolynomidlni pro-
blémy, nefesitelné dlohy. Rekurzivni programovéni. Datové struktury. Paralelni/pseudoparalelni procesy
a jejich spoluprace, synchronizace, sdileni prosttedkd, ¢asove zavislé chyby. Operacni systém (OS). Poci-
tacové sité a jejich struktury, ,,internetworking“. TCP/IP, adresovani, smérovani v sitich a Internetu, pro-
tokoly, porty. Komponenty OS pro podporu pocitacovych siti a jejich spravu. Databaze a informacni systé-
my, vyhledavaci strategie. Techniky navrhu informacnich systémii. Sprava dokumentd, digitalni knihovny.

Fyzika pro terapii: Vyuziti elektromagnetického pole v mediciné. Fyzioterapie. Elektroterapie. Foto-
terapie. Magnetoterapie. Optoskopie, bronchoskopie. Vysokofrekvencni ohrev. Hojivy proces a jeho
ovlivnéni fyzikalnimi prostiedky. Kryogenni technika, konzervace organt. Elektrokoagulace, katetri-
zace. Moderni chirurgické techniky. Biochemické analytické metody.

Biologické signdly: Biopotencidly, nativni a evokované biosignaly, rozdéleni, parametry, sniméni, ar-
tefakty. Cislicové filtry a adaptivni filtrace pro biosignaly, potlaceni ruSeni. Matematické metody ana-
lyzy biosignall, pouziti kepstralni analyzy a Hilbertovy transformace. Matematické metody analyzy bi-
ologickych signalti, vizualizace signalii. Metody komprese biosignalli, ziznam a pifenos, dlouhodoby
zaznam biosignali. Modelovani a klasifikace biologickych signald.

Lékarskd technika: Struktura a typy 1ékafskych pristroji. Diagnostické pristroje. Lékafské monitory
(lizkové a centralni). Anesteziologické a resuscitaéni piistroje. Ptistroje pro klinickou laboratoft. Tera-
peutické pfristroje. Stereotakticka radiochirurgie, Lekselltiv gama ntiz.

Rozpozndvdni a zpracovdni obrazu: Rozpoznavani, rozhodovani, formalizace, bayesovsky pfistup.
Statistické modely, zejména gaussovsky, odhadovani parametra. Linearni klasifikator. Support vector
machine. Perceptron, neuronové sité. Radialni jadrové funkce. Shlukovéani, EM algoritmus. Uceni bez
ucitele. Vapnikova a jiné teorie uceni. Strukturni rozpoznévani. Cile zpracovani obrazu a poc¢itacového
vidéni, psychologie lidského vidéni.

Zobrazovaci systemy v lekarstvi: Prehled aplikaci, klasifikace ZSL, vztah ke spektru elmag. zareni, za-
kladni charakteristiky a parametry. Matematické zéklady a teorie obrazu vztazené k ZSL. Analyza di-
gitalnich obrazi, segmentace, matematicka morfologie. Registrace obrazi, algoritmy a aplikace, stan-
dardy, DICOM. Analyza sekvenci, pohyb a deformace, modelovani mechanickych vlastnosti tkani.
Jednotlivé modality, jejich principy, funkce a pouZiti.

Spolehlivost a konstrukce lekarskych systémii: Uvod, systém ISO 9000, statistické veli¢iny, nahodné pro-
cesy a jejich uziti v diagnostice. Spolehlivost prvku a sloZitych soustav, vypocet kompozitnich spolehlivosti.
ZvysSovani spolehlivosti systému, zalohovani soustav. Soustavy s ¢asovou zavislosti poruchovosti prvkd. St-
ruktura systému fizeni kvality. Néstroje k fizeni a zlepSovani kvality (vyrobni proces a lidsky faktor). Navrh
experimentu, vzorkovani redlného procesu a vybér podskupiny. Pozadavky technickych norem, obecna
struktura 1ékatského pfistroje, tfidy pfistrojii, parametry a proces navrhu. Moderni soucastkové zékladna,
vlastnosti, vybér a aplikacni doporuceni. Elektromagnetickd kompatibilita 1ékafskych pfistroji. Napajeci
obvody, propojovani, pfipojovani vodi¢i a souc., parazitni vazby a prenosy, stinéni, metody odruSovani.
Druhy, vlastnosti a pouziti vodi¢l, kabeli a konektorti. Navrh a konstrukce zakladnich elektronickych
funkénich bloka Iékatskych pristroji. Mechanicka konstrukce, design, chlazeni a oZivovani pfistrojt.

Biomedicinské senzory: Senzory a mikrosenzory - rozd¢€leni, klasifikace, vlastnosti. Charakteristiky,
statické a dynamické parametry, kalibrace. Senzory pro méreni biologickych, chemickych a fyzikalnich
parametri. Zpracovani senzorovych signali a inteligentni senzory. Mikroaktuatory pro medicinu. Na-
notechnologie v mediciné.

Nejnovéjsi poznatky: z oblasti zpracovani biologickych dat, signalt a obrazi, z oblasti 1ékarské tech-
niky, zobrazovacich systémd, vyuziti robotickych systému v mediciné apod.

Aktudlni informace: o nové€ instalovanych zafizenich a praci s nimi.

b) Modul - Bezpecnost elektrickych zarizeni, normy a standardy — 3 dny

Zéakladni a aktudlni informace o bezpecnosti prace, o bezpecnosti elektrickych zatizeni a pristrojd,
o tfidach bezpecnosti pristrojli a soustav pristroji, dale prehled aktudlné platnych norem a standardd.
Ptipadové studie.
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¢) Modul - Neodkladna prvni pomoc — 2 dny

Zdkladni neodkladnd resuscitace: Poruchy zakladnich zivotnich funkci, diagndza, postupy béhem za-
kladni neodkladné resuscitace véetn¢ automatické externi defibrilace. Nahlé stavy bezprostiedniho
ohroZeni Zivota. Poruchy védomi, akutni dusnost/duseni, obéhové poruchy kardialni (IM, poruchy ryt-
mu, embolie plicnice), periferni (kolaps, Sok). Intoxikace. Zvlastnosti ndhlych pfithod u déti. Extramu-
ralni porod, péce o matku a novorozence. Traumatologie: krvaceni zevni a vnitini, zplisoby zastaveni,
kraniocerebralni poranéni, dutinova poranéni, zlomeniny, luxace, zpisoby fixace, termicka poranéni.

ZHN, radiacni, chemicky, biologicky terorismus. Hromadny vyskyt ranénych, tfidéni, zdsady odsu-
nu. Likvidace nésledk hromadného nestésti, zZivelné katastrofy. Krizovy management, integrovany za-
chranny systém. Praktickd vyuka na modelech. Ovéfeni znalosti testem.

d) Modul - Zdravotnicka legislativa a etika — 1 den

System zdravotnictvi a zdravotni péce: zakladni zakony, financovani zdravotnictvi. Postaveni a kom-
petence MZ a krajd. Zakladni prava obc¢ani v péci o zdravi, zakladni povinnosti zdravotnickych pra-
covniki. Podpora a ochrana vetfejného zdravi, organy a zatizeni vefejného zdravi, prevence nozokomi-
alnich ndkaz. Zdravotnickd dokumentace. Lékatské a nemocni¢ni informacni systémy. Ochrana dat.
Technické a legislativni aspekty spojené s vyvojem, vyrobou a distribuci zdravotnické techniky a soft-
waru. Technickd a klinickd homologace. Systémy fizen{ jakosti produkce zdravotnickych pfistroji. Te-
stovani softwaru pro kritické aplikace. Vybrané ¢asti zdkona o zdravotnickych prostfedcich, atomové-
ho zakona, autorského a patentového zdkona, obchodniho zakoniku.

Etika, zdkladni kategorie etiky: Hermeneutika: principy a aplikace v medicin€. Zdroje a obsah lid-
ského jednani, pravidla spravného jednani, etika mezilidskych vztahti. Hippokratova pfisaha, Iékaiské
kodexy a Ceské zakony. Otazky moderni genetiky a embryologie. Transplantace a experimenty na clo-
véku. Etika chronicky nemocnych a handicap. Problematika pravdy u ltizka pacienta. Kritické momen-
ty na konci Zivota, koma a definice smrti. Etika vyzkumné préce.

e) Modul - Medicinské predméty — 5 dni

Fyziologie: Princip stavby kosterni soustavy a kloubi. Svalovy systém a jeho inervace. Prehled stavby
a funkce obéhového a mizniho systému. Princip stavby organi pneumogastrického a urogenitalniho systé-
mu. Nervovy systém a smyslové organy — principy struktury a funkce. Principy fyziologickych regulaci. Vniti-
ni prostedi a obranné funkce organismu. Kardiorespirac¢ni systém jako prostfedek dynamiky homeostézy.
Fyziologie premény latek a energii. Vylucovaci systémy organismu. Humorélni regulace. Receptorové in-
formacni vstupy. Autonomni a somatické vykonné funkce nervstva. Biorytmy a fyziologie chovani.

Patologickd fyziologie a patologie: Etiologie a patogeneze nemoci. Vztah funkce a struktury. Regre-
sivni a progresivni zmény, hypertrofie, nddorové bujeni. Genetickd podminénost nemoci. Zanét. Systé-
mova reakce. Multiorganové postizeni. Monitorovani zivotnich funkci. Nekropsie, biopsie, pitva. Pato-
fyziologie krve a krevniho obé&hu. Patofyziologie zatéze, vliv pohybu, imobilizace, sport. Patofyziologie
nervového systému a pohybového aparatu. Poruchy vnitiniho prostiedi, ledvin a hormonalnich regula-
ci. Vyvoj a starnuti organismu. Aterosklerdza. Patofyziologie a patologie plicnich onemocnéni, one-
mocnéni traviciho traktu. Patologickd anatomie v onkologii. Patologie infekénich onemocnéni, nozo-
komialni ndkazy. Uvedena témata budou doplnéna téz anatomickym pohledem.

f) Modul - Prakticka vyuka ve zdravotnickém zarizeni — 10 dni
Pobyt na klinickém pracovisti s cilem sezndmenti se s technickym vybavenim a chodem pracovisté radi-
odiagnostiky, kardiologie, anesteziologie a resuscitace, neurologie, nefrologie a jednotky intenzivni péce.

D. Ucebni plan a osnovy pro absolventy oboru Silnoprouda elektrotechnika — 41 dni / 325 hod.
a) Modul - Technické predméty — 20 dni

Statisticke metody pro medicinu: Néktera rozdéleni. Datovy soubor, vybérové statistiky, odhady pa-
rametrd. Intervaly spolehlivosti. Konstrukce odhadt, nestrannost a konzistence odhadi. Metoda mo-
mentl a maximalni vérohodnosti. Testovani hypotéz.
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Biofyzika: Distribuce krve do organd. Krev a lymfa, osmoticky a onkoticky tlak, srazlivost. Separace
krevnich elementt v medicinské praxi, zpracovani krevni plasmy. Hemodynamické parametry a jejich
méfeni. Cévni ndhrady, katetrizace. Krevni pumpy, mimotélni krevni ob¢h. Ledviny, hemodialyza,
transplantace ledvin. Kapilarni hemodialyzator, uspotradani, vyroba a sterilizace. Peritonealni dialyza,
fyzikalni model. Zéaklady radia¢ni ochrany. Plice, anatomie, funkce, fyzikalni model, spirometrie a dia-
gnostika plicnich onemocnéni. Voda pro infuzni roztoky.

Teorie signdlii: Cislicové signaly — klasifikace, vlastnosti. Reprezentace biologickych signalt v ¢asové
a frekven¢ni oblasti. Digitalizace, filtrace. Decimace, interpolace pfi paralelni analyze signald. Fourie-
rova transformace. VInkové transformace a banky filtri. Metody klasifikace signalti. Adaptivni metody
potlac¢ovani Sumt v biologickych signalech.

Databadze, sité a techniky programovdni: Zaklady teorie slozitosti, polynomidlni a nepolynomialni
problémy, nefeSitelné dlohy. Rekurzivni programovani. Datové struktury. Paralelni/pseudoparalelni
procesy a jejich spolupréce, synchronizace, sdileni prostifedkd, casové zavislé chyby. Operacni systém
(OS). Pocitacové sité a jejich struktury, ,internetworking“. TCP/IP, adresovani, smérovani v sitich a In-
ternetu, protokoly, porty. Komponenty OS pro podporu pocitacovych siti a jejich spravu. Databéaze a in-
formacni systémy, vyhledavaci strategie. Techniky navrhu informacnich systému. Sprava dokumentd,
digitalni knihovny.

Fyzika pro terapii: Vyuziti elektromagnetického pole v medicin€. Fyzioterapie. Elektroterapie. Foto-
terapie. Magnetoterapie. Optoskopie, bronchoskopie. Vysokofrekvencni ohfev. Hojivy proces a jeho
ovlivnéni fyzikdlnimi prostredky. Kryogenni technika, konzervace organt. Elektrokoagulace, katetri-
zace. Moderni chirurgické techniky. Biochemické analytické metody.

Biologicke signdly: Biopotencialy, nativni a evokované biosignaly, rozdéleni, parametry, sniméani, ar-
tefakty. Cislicové filtry a adaptivni filtrace pro biosignaly, potladeni ruseni. Matematické metody ana-
lyzy biosignald, pouziti kepstralni analyzy a Hilbertovy transformace. Matematické metody analyzy bi-
ologickych signalti, vizualizace signali. Metody komprese biosignalli, zaznam a pienos, dlouhodoby
zaznam biosignali. Modelovani a klasifikace biologickych signald.

Lékarskd technika: Struktura a typy lékarskych piistroji. Diagnostické pfistroje. Lékarské monitory
(lizkové a centralni). Anesteziologické a resuscitacni piistroje. Ptistroje pro klinickou laboratot. Tera-
peutické pfristroje. Stereotakticka radiochirurgie, Lekselltiv gama ntiz.

Rozpozndvdni a zpracovdni obrazu: Rozpoznavani, rozhodovani, formalizace, bayesovsky pristup.
Statistické modely, zejména gaussovsky, odhadovani parametrd. Linedrni klasifikator. Support vector
machine. Perceptron, neuronové sité. Radialni jadrové funkce. Shlukovéani, EM algoritmus. Uceni bez
ucitele. Vapnikova a jiné teorie uceni. Strukturni rozpoznévani. Cile zpracovani obrazu a pocitacového
vidéni, psychologie lidského vidéni.

Zobrazovact systemy v lékarstvi — Piehled aplikaci, klasifikace ZSL, vztah ke spektru elmag. zafent,
zakladni charakteristiky a parametry. Matematické zdklady a teorie obrazu vztazené k ZSL. Analyza di-
gitalnich obrazi, segmentace, matematicka morfologie. Registrace obrazii, algoritmy a aplikace, stan-
dardy, DICOM. Analyza sekvenci, pohyb a deformace, modelovani mechanickych vlastnosti tkani. Jed-
notlivé modality, jejich principy, funkce a pouZiti.

Spolehlivost a konstrukce lekarskych systémii: Uvod, systém ISO 9000, statistické veli¢iny, nahodné
procesy a jejich uziti v diagnostice. Spolehlivost prvku a sloZitych soustav, vypocet kompozitnich spo-
lehlivosti. ZvySovani spolehlivosti systému, zalohovani soustav. Soustavy s ¢asovou zavislosti porucho-
vosti prvki. Struktura systému fizeni kvality. Néstroje k fizeni a zlepSovani kvality (vyrobni proces a lid-
sky faktor). Néavrh experimentu, vzorkovani redlného procesu a vybér podskupiny. Pozadavky
technickych norem, obecna struktura l€karského pfistroje, tfidy pristrojd, parametry a proces navrhu.
Moderni soucastkova zakladna, vlastnosti, vybér a aplikac¢ni doporuceni. Elektromagnetickad kompati-
bilita 1€karskych piistrojd. Napajeci obvody, propojovani, pripojovani vodi¢t a souc., parazitni vazby
a prenosy, stinéni, metody odrusovani. Druhy, vlastnosti a pouziti vodi¢l, kabeld a konektord. Navrh
a konstrukce zékladnich elektronickych funkcnich bloki Iékarskych pristroji. Mechanicka konstrukce,
design, chlazeni a ozivovani pristroja.
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Biomedicinske senzory: Senzory a mikrosenzory — rozdélent, klasifikace, vlastnosti. Charakteristiky,
statické a dynamické parametry, kalibrace. Senzory pro méreni biologickych, chemickych a fyzikalnich
parametri. Zpracovani senzorovych signald a inteligentni senzory. Mikroaktuatory pro medicinu. Na-
notechnologie v mediciné.

Nejnovéjsi poznatky: z oblasti zpracovani biologickych dat, signalt a obrazi, z oblasti 1ékarské tech-
niky, zobrazovacich systémd, vyuziti robotickych systémi v mediciné apod.

Aktudlni informace: o nové instalovanych zatizenich a préci s nimi.

b) Modul - Bezpecnost elektrickych zarizeni, normy a standardy - 3 dny

Zakladni a aktudlni informace o bezpecnosti prace, o bezpecnosti elektrickych zafizeni a pfistroju,
o tfidach bezpecnosti ptistroji a soustav pfistroji, dile prehled aktudlné platnych norem a standardq.
Ptipadové studie.

¢) Modul - Neodkladna prvni pomoc - 2 dny

Zdkladni neodkladnd resuscitace: Poruchy zakladnich zivotnich funkci, diagndza, postupy béhem za-
kladni neodkladné resuscitace véetné automatické externi defibrilace. Nahlé stavy bezprostiedniho
ohrozeni zivota. Poruchy védomi, akutni dusnost/duSeni, obéhové poruchy kardidlni (IM, poruchy ryt-
mu, embolie plicnice), periferni (kolaps, $ok). Intoxikace. Zvlastnosti ndhlych piihod u déti. Extramu-
ralni porod, péce o matku a novorozence. Traumatologie: krvaceni zevni a vnitini, zptisoby zastaveni,
kraniocerebralni poranéni, dutinova poranéni, zlomeniny, luxace, zpisoby fixace, termicka poranéni.

ZHN, radiacni, chemicky, biologicky terorismus. Hromadny vyskyt ranénych, tfidéni, zasady odsu-
nu. Likvidace nasledkd hromadného nestésti, Zivelné katastrofy. Krizovy management, integrovany za-
chranny systém. Praktickd vyuka na modelech. Ovéfeni znalosti testem.

d) Modul - Zdravotnicka legislativa a etika — 1 den

System zdravotnictvi a zdravotni péce, zakladni zakony, financovani zdravotnictvi. Postaveni a kom-
petence MZ a krajt. Zakladni prava ob¢ant v péci o zdravi, zakladni povinnosti zdravotnickych pra-
covniki. Podpora a ochrana verejného zdravi, organy a zatizeni vefejného zdravi, prevence nozokomi-
alnich ndkaz. Zdravotnicka dokumentace. Lékarské a nemocni¢ni informac¢ni systémy. Ochrana dat.
Technické a legislativni aspekty spojené s vyvojem, vyrobou a distribuci zdravotnické techniky a soft-
waru. Technicka a klinickd homologace. Systémy fizeni jakosti produkce zdravotnickych pfistroji. Te-
stovani softwaru pro kritické aplikace. Vybrané ¢asti zdkona o zdravotnickych prostfedcich, atomové-
ho zdkona, autorského a patentového zdkona, obchodniho zakoniku.

Etika, zdkladni kategorie etiky. Hermeneutika: principy a aplikace v medicin€. Zdroje a obsah lid-
ského jednani, pravidla spravného jednani, etika mezilidskych vztahti. Hippokratova pfisaha, I€katské
kodexy a Ceské zakony. Otdzky moderni genetiky a embryologie. Transplantace a experimenty na c¢lo-
véku. Etika chronicky nemocnych a handicap. Problematika pravdy u ltizka pacienta. Kritické momen-
ty na konci Zivota, koma a definice smrti. Etika vyzkumné préace.

e) Modul - Medicinské predméty — 5 dni

Fyziologie: Princip stavby kosterni soustavy a kloubi. Svalovy systém a jeho inervace. Pfehled stavby
a funkce obéhového a mizniho systému. Princip stavby organi pneumogastrického a urogenitdlniho
systému. Nervovy systém a smyslové orgény — principy struktury a funkce. Principy fyziologickych re-
gulaci. Vnitfni prostfedi a obranné funkce organismu. Kardiorespiracni systém jako prostfedek dyna-
miky homeostazy. Fyziologie pfemény latek a energii. Vylucovaci systémy organismu. Humoralni regu-
lace. Receptorové informacni vstupy. Autonomni a somatické vykonné funkce nervstva. Biorytmy
a fyziologie chovani.

Patologickd fyziologie a patologie: Etiologie a patogeneze nemoci. Vztah funkce a struktury. Regre-
sivni a progresivni zmény, hypertrofie, nddorové bujeni. Genetickd podminénost nemoci. Zanét. Systé-
mova reakce. Multiorgdnové postizeni. Monitorovani zivotnich funkci. Nekropsie, biopsie, pitva. Pato-
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fyziologie krve a krevniho obéhu. Patofyziologie zatéze, vliv pohybu, imobilizace, sport. Patofyziologie
nervového systému a pohybového aparatu. Poruchy vnitiniho prostiedi, ledvin a hormonalnich regula-
ci. Vyvoj a starnuti organismu. Aterosklerdza. Patofyziologie a patologie plicnich onemocnéni, one-
mocnéni traviciho traktu. Patologicka anatomie v onkologii. Patologie infek¢nich onemocnéni, nozo-
komialni ndkazy. Uvedend témata budou doplnéna téz anatomickym pohledem.

f) Prakticka staz ve zdravotnickém zarizeni — 10 dni

Pobyt na klinickém pracovisti s cilem sezndmenti se s technickym vybavenim a chodem pracovisté ra-
diodiagnostiky, kardiologie, anesteziologie a resuscitace, neurologie, nefrologie a jednotky intenzivni
péce.

7. Organizace vyuky

Teoreticka a prakticka vyuka technickych predmétt bude probihat ve formé kurzi a praktickych cvi-
¢eni na pracoviStich akreditovanych pro pifipravu biomedicinskych inzenyrt pod vedenim odbornych
pracovniki s pfislusnou zpiisobilosti. Teoretickd vyuka medicinskych pfedmétti bude organizovéna for-
mou kurzil a praktickd vyuka pod vedenim odbornych pracovnikii se specializovanou zpusobilosti na
akreditovanych pracoviStich vzdélavacich a zdravotnickych zafizeni. T¢ZiStém piipravy bude samostat-
né studium doporucené literatury.

8. Zpiisob ukonceni kurzu

Akreditovany kvalifika¢ni kurz bude ukoncen po absolvovani vSech stanovenych moduli zavérecnou
zkouskou podle vyhlasky ¢. 394/04 Sb. pied zkuSebni komisi jmenovanou ministrem zdravotnictvi. Teo-
reticka ¢ast zkousky bude spocivat v zodpovézeni 3 odbornych otazek, které se losuji. Praktické doved-
nosti budou ovéreny formou feseni simulovanych ptipadd. Po uspésném vykonani zkousky vyda minis-
terstvo osvédceni o ziskané odborné zptisobilosti k vykonu zdravotnického povolani biomedicinského
inZenyra. Opakovani neuspé$né vykonané zkousky je mozné nejdrive za 2 mésice ode dne terminu, na
ktery byl uchaze¢ pozvan.

9. Cinnosti, pro které€ ziskal absolvent kurzu odbornou zptisobilost

Absolvent/ka akreditovaného kvalifikacniho kurzu Biomedicinské inzenyrstvi je zpisobily/a v soula-
du s odst. 2 a 3 § 27 zédkona €. 96/04 Sb. a déle ¢innosti uvedenych v § 3 a § 25 vyhl.¢. 424/04 Sb. pod od-
bornym dohledem klinického inZenyra se specializovanou zptsobilosti v oboru a bez indikace 1ékare
v souladu s diagnézou stanovenou lékafem pracuje se zdravotnickymi pfistroji, pokud svoji ¢innosti ne-
muze pfimo ovlivnit zdravotni stav pacientd.

10. Seznam doporucené studijni literatury

Medicinske predmety:

Dylevsky, 1., Mrazkova, O.: Funkcni anatomie. Praha, Grada, 2000

Ertlova, F, Mucha, J. a kol.: Pfednemocnicni neodkladnd péce. IDVZ, Brno, 2000

Hasik, J: Prvni pomoc pro prislusniky tisiiovych slozek, vydal Utad Ceského erveného kiize, Thunovska
18, Praha 1, 2004

Macak, J., Macakova, J.: Patologie. Grada, 2004

Pokorny, J.: Lékarskd prvni pomoc. Vybrané kapitoly, zejména Integrovany zachranny systém — hro-
madny vyskyt ranénych, s. 281 - 303), Galén, 2003

Pokorny, J. a spol.: Lekarskd prvni pomoc. Galén, Praha, 1998

Trojan, S.: Lékarskd fyziologie. Praha, Grada, 2002

Zdravotnickd legislativa a etika:

Haskovcova, H.: Lekarskd etika. Praha: Galén, 2002

Holgik, J., Zacek, A., Koupilova, 1.: Socidlni lekarstvi. MU Brno, 2002

Kolektiv autort: Studijni materidly k problematice verejného zdravotnictvi s diirazem na zdravotnickou le-
gislativu. SVZ IPVZ, Praha, 2004
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Munzarova, M.: Uvod do studia lékarské etiky a bioetiky. Masarykova univerzita, Brno, 1995
Stolinova, J., Mach, J.: Pravni odpovédnost v mediciné. Galén, Praha, 1998

Technicke predmeéty:

Bentley, J.P.: Principles of Measurement Systems. Logman Scientific and Technical, London, 1993
Bronzino, J.D.: The Biomedical Engineering Handbook. Boca Raton: CRC Press. 1995

Drastich: Netelevizni zobrazovaci systémy. Skripta, FEI VUT, Brno

Draxler, K., Kaspar, P, Ripka, P: Magnetické prvky a méfeni. Skripta CVUT, Praha, 1998

Hlavac, V., Sedlacek, M.: Zpracovdni signdlii a obrazii, skriptum FEL CVUT, Vydavatelstvi CVUT,
2000.

Hrazdira, I.,Mornstein, V.: Lékarskd biofyzika a pristrojovd technika. Neptun, Brno, 2001, 2004
Chmelat: Lékarskd pristrojovd technika I. Skripta FEI VUT, Brno

Chmelat: Laboratorni technika. Skripta, FEI VUT, Brno

Jan, J.: Cislicovd filtrace, analyza a restaurace signdlii, druhé rozsitené vyddni. 427 str., VUTIUM Brno
2002, dotisk 2005.

Jan, J.: Medical Image Processing, Reconstruction and Restoration. Concepts and Methods. 760 pp., CRC
Taylor & Francis NY, 2005

Kallay, F, Peniak, P.: Pocitacové sité a jejich aplikace. Grada, 2003

Kubankova, V., Hendl, J.: Statistika pro zdravotniky. Avicenum, 1985

Mafik, V. et al.: Uméld inteligence (2). Academia, Praha, 1997

Mafik, V. et al.: Uméld inteligence (3). Academia, Praha, 2001

PESEK, J., PAVLIKOVA, J.: Nase zdravotnictvi a lekdrenstvi v EU. Praha, Grada, 2005

Pokorny, J., Halaska, I.: Databdzové systémy. Praha, CVUT, 1999

Reisenauer: Metody matematicke statistiky a jejich aplikace. 1965

Rogalewicz, V.: Pravdépodobnost a statistika pro inzenyry. CVUT Praha, 1997

Stary, 1.: Teorie spolehlivosti. Praha, CVUT, 2002

Svatos, J.: Biologické signdly. Praha, CVUT, 1998

Svatos, J.: Zobrazovaci systémy v lékafstvi. 2. vydani. Praha,CVUT, 1998

Svatos, J.: Biologické signdly I — geneze, zpracovdni a analyza. Skripta FEL CVUT, Praha

Sovka, P, Pollak, P.: Vybrané metody cislicového zpracovdni signdlii. Ediéni stiedisko CVUT Praha, 2001
Zvarova, J.: Biomedicinckd statistika I (Zaklady statistiky pro biomedicincké obory).

EuroMISE 2002.

CSN 33 2000-4-41, CSN 33 2140, CSN 33 1610, doporuceni CES 33.03.94

VZDELAVACI PROGRAM

akreditovaného kvalifika¢niho kurzu
Biomedicinska technika

1. Nazev kurzu: Biomedicinska technika

2. Cilova skupina

Kurz je urcen pro absolventy jiného neZ akreditovaného zdravotnického bakalaiského studijniho
oboru pro pfipravu biomedicinskych technikd, ktefi chtéji ziskat odbornou zptisobilost k vykonu povo-
lani biomedicinského technika. Jedna se o absolventy vysSich odbornych $kol elektrotechnickych se za-
mérenim na lékarskou elektroniku, dale akreditovaného bakalarského studia v oborech elektrotech-
nického zaméieni a absolventd akreditovaného nezdravotnického bakalafského studijniho oboru
zaméfeného na biomedicinckou techniku.
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3. Cil kurzu

Cilem vzdélavaciho programu je ziskani ¢i doplnéni zakladnich teoretickych znalosti a praktickych
dovednosti, které odpovidaji znalostem a dovednostem absolventi akreditovaného zdravotnického ba-
kalarského studijniho oboru pro pfipravu biomedicinskych techniki a které jim umozni vykon tohoto
zdravotnického povolani.

4. Vstupni pozadavky

Vstupnim pozadavkem je

e absolvovani 3letého studia na vys$$i odborné skole elektrotechnické se zaméfenim na Iékarskou
techniku, dolozené ovéfenou kopii vysvédceni o zavérecné zkousce nebo

e absolvovani bakalarského studia v elektrotechnickém studijnim programu, dolozené uredné ove-
fenou kopii diplomu a vysvédceni o statni zavére¢né zkousce nebo

e absolvovani bakalafského nezdravotnického studijniho oboru zaméfeného na biomedicinckou
techniku, dolozené uredné ovérenou kopii diplomu a vysvédcéeni o statni zavérecné zkousce

5. Celkova délka kurzu
Celkové délka akreditovaného kvalifika¢niho kurzu je minimalné 18 dni (157 hod.).

6. Ucebni plan a osnovy
Ucebni plan se sklada z odbornych a zdravotnickych modult a jeho obsah a délka se lisi podle dru-
hu a zaméfeni oboru absolvovaného studia (viz tabulka nize)) na 4 zakladni skupiny:
e ucebni plan pro absolventy vy$s$i odborné Skoly elektrotechnické se zamérenim na Iékatskou elek-
troniku,
e ucebni plan pro absolventy nezdravotnického bakalafského oboru, zaméfeného na biomedicinc-
kou techniku
ucebni plan pro absolventy bakalarského oboru z oblasti slaboproudé elektrotechniky
ucebni plan pro absolventy bakalafského oboru z oblasti silnoproudé elektrotechniky.

Ucebni plan pro absolventy prislusnych obori
pro absolventy oboru

Modul VOS Bakalarsky studijni | Bakalafsky studijni Bakaldfrsky studijni
elektrotechnicka, program program program
zaméteni lékarska biomedicinska slaboprouda silnoprouda
elektronika technika elektrotechnika elektrotechnika
Technické predméty 4 dny/32 hodin 2 dny/16 hodin 9 dni/82 hodin 14 dni/112 hodin
Bezpecnost 3 dny/24 hodin 3 dny/24 hodin 3 dny/24 hodin 3 dny/24 hodin

elektrickych zarizent,
normy, standardy

Medicinské predméty 10 dni/ 80 hodin 10 dni/ 80 hodin
Neodkladna prvni 2 dny/13 hodin 2 dny/13 hodin 2 dny/13 hodin 2 dny/13 hodin
pomoc

Zdravotnicka legislativa, | 1 den/8 hodin 1 den/8 hodin 1 den/8 hodin 1 den/8 hodin
etika

Prakticka vyuka Minimalné Miniméalné Minimalné Minimalné

ve zdravotnickém 10 dni/80 hodin 10 dni/80 hodin 10 dni/80 hodin 10 dni/80 hodin

zarizeni

v s

A. Ucebni plan pro absolventy vySSi odborné Skoly elektrotechnické se zamérenim na lékarskou elek-
troniku — 20 dni / 157 hod.

a) Modul - Technické predméty — 4 dny
Zékladni a nové informace o biologickych a Iékarskych signdlech (snimani, zpracovani a vyhodno-
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covani), diagnostické, terapeutické a laboratorni pfistrojové technice, diagnostické zobrazovaci technice
modelovani a simulaci fyziologickych dé&jd, protetickych pomtckach a umélych organech, sensorech v 1¢-
kafstvi, Internetu a zdravotnické informatice (informacni systémy ve zdravotnictvi), managementu a ad-
ministrativé zdravotnictvi, managementu zdravotnické techniky (¢innost OZT), marketingu zdravotnické
techniky a zdravotnické legislativé a pravu se zaméfenim na vybranou problematiku (témata v zavorkach).

b) Modul - Bezpecnost elektrickych zarizeni, normy a standardy — 3 dny

Zéakladni a aktualni informace o bezpecnosti prace, o bezpecnosti elektrickych zafizeni a pristrojd,
o tfidach bezpecnosti piistroji a soustav pristroji, dale prehled aktudlné platnych norem a standardd.
Ptipadové studie a ptipady selhani zdravotnické techniky.

¢) Modul - Neodkladna prvni pomoc — 2 dny

Zdkladni neodkladnd resuscitace: Poruchy zakladnich zivotnich funkci, diagndza, postupy béhem za-
kladni neodkladné resuscitace véetn¢ automatické externi defibrilace. Nahlé stavy bezprostiedniho
ohroZeni Zivota. Poruchy védomi, akutni du$nost/duSeni, obéhové poruchy kardidlni (IM, poruchy ryt-
mu, embolie plicnice), periferni (kolaps, Sok). Intoxikace. ZvlaStnosti ndhlych pfithod u déti. Extramu-
ralni porod, péce o matku a novorozence. Traumatologie: krvaceni zevni a vnitini, zptisoby zastavent,
kraniocerebralni poranéni, dutinova poranéni, zlomeniny, luxace, zpisoby fixace, termicka poranéni.

ZHN, radiacni, chemicky, biologicky terorismus. Hromadny vyskyt ranénych, tfidéni, zdsady odsu-
nu. Likvidace nasledkd hromadného nestésti, zivelné katastrofy. Krizovy management, integrovany za-
chranny systém. Praktickd vyuka na modelech. Ovéfeni znalosti testem.

d) Modul - Zdravotnicka legislativa a etika — 1 den

Systém zdravotnictvi a zdravotni péce: zakladni zakony, financovani zdravotnictvi. Postaveni a kom-
petence MZ a krajd. Zakladni prava obc¢ani v péci o zdravi, zadkladni povinnosti zdravotnickych pra-
covniki, odpovédnost za vykon zdravotni péce. Podpora a ochrana vetejného zdravi, organy a zafizeni
vefejného zdravi, prevence nozokomiélnich nékaz. Zdravotnickd dokumentace. Lékarské a nemocnic-
ni informacni systémy. Ochrana dat. Relevantni predpisy EU.

Etika, zakladni kategorie etiky: zdroje a obsah lidského jednani, pravidla spravného jednéni, etika
mezilidskych vztahti. Lékarské kodexy a c¢eské zakony. Otazky moderni genetiky a embryologie. Trans-
plantace a experimenty na ¢lovéku. Etika chronicky nemocnych a handicap. Problematika pravdy u 1Gz-
ka pacienta. Kritické momenty na konci Zivota, koma a definice smrti. Etika vyzkumné préace.

e) Modul - Prakticka vyuka ve zdravotnickém zarizeni — minimalné 10 dni
Pobyt na klinickém pracovisti s cilem sezndmenti se s technickym vybavenim a chodem pracoviste radi-
odiagnostiky, kardiologie, anesteziologie a resuscitace, neurologie, nefrologie a jednotky intenzivni péce.

B. Ucebni plin pro absolventy nezdravotnického bakalarského oboru z oblasti biomedicinské techni-
ky - 18 dni / 141 hod.

a) Modul - Technické predméty - 2 dny

Wukove bloky poknjvajici ndsledujici témata: vybrané kapitoly z jednotlivych disciplin biomedicin-
ského inzenyrstvi (biologické signaly, diagnosticka, terapeuticka a laboratorni pfistrojova technika, di-
agnosticka zobrazovaci technika) — novinky oboru, podrobnéji pak protetické pomtcky a um¢lé orga-
ny a sensory v 1ékarstvi, aktudlni informace o nové instalovanych zatizenich a praci s nimi. Relevantni
predpisy EU.

b) Modul - Bezpecnost elektrickych zarizeni, normy a standardy — 3 dny

Zékladni a aktuélni informace o bezpecnosti prace, o bezpecnosti elektrickych zafizeni a pristroj,
o tfidach bezpecnosti pfistroji a soustav pfistroji, dile pfehled aktudlné platnych norem a standardd.
Pripadové studie a pripady selhani zdravotnické techniky.
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¢) Modul - Neodkladna prvni pomoc — 2 dny

Zdkladni neodkladnd resuscitace: Poruchy zakladnich zivotnich funkci, diagn6za, postupy béhem za-
kladni neodkladné resuscitace véetn¢ automatické externi defibrilace. Nahlé stavy bezprostiedniho
ohroZeni Zivota. Poruchy védomi, akutni duSnost/duseni, obéhové poruchy kardidlni (IM, poruchy ryt-
mu, embolie plicnice), periferni (kolaps, Sok). Intoxikace. Zvlastnosti ndhlych pfithod u déti. Extramu-
ralni porod, péce o matku a novorozence. Traumatologie: krvaceni zevni a vnitini, zpisoby zastaveni,
kraniocerebralni poranéni, dutinova poranéni, zlomeniny, luxace, zpisoby fixace, termicka poranéni.

ZHN, radiacni, chemicky, biologicky terorismus. Hromadny vyskyt ranénych, tfidéni, zasady odsu-
nu. Likvidace nasledkd hromadného nestésti, Zivelné katastrofy. Krizovy management, integrovany za-
chranny systém. Praktickd vyuka na modelech. Ovéfeni znalosti testem.

d) Modul - Zdravotnicka legislativa a etika — 1 den

System zdravotnictvi a zdravotni péce: zakladni zakony, financovani zdravotnictvi. Postaveni a kom-
petence MZ a krajti. Zakladni prava ob¢ant v péci o zdravi, zakladni povinnosti zdravotnickych pra-
covnikii. Podpora a ochrana vetejného zdravi, organy a zatizeni vetfejného zdravi, prevence nozokomi-
alnich nakaz. Zdravotnickd dokumentace. Lékaiské a nemocni¢ni informacni systémy. Ochrana dat.
Technické a legislativni aspekty spojené s vyvojem, vyrobou a distribuci zdravotnické techniky a soft-
waru. Technicka a klinickd homologace. Systémy fizeni jakosti produkce zdravotnickych piistroji. Te-
stovani softwaru pro kritické aplikace. Vybrané ¢asti zdkona o zdravotnickych prostfedcich, atomové-
ho zdkona, autorského a patentového zdkona, obchodniho zakoniku.

Etika: zakladni kategorie etiky. Hermeneutika: principy a aplikace v mediciné. Zdroje a obsah lid-
ského jednani, pravidla spravného jednani, etika mezilidskych vztahl. Hippokratova pfisaha, 1ékarské
kodexy a ¢eské zakony. Otazky moderni genetiky a embryologie. Transplantace a experimenty na ¢lo-
veéku. Etika chronicky nemocnych a handicap. Problematika pravdy u ltizka pacienta. Kritické momen-
ty na konci Zivota, koma a definice smrti. Etika vyzkumné préce.

e) Modul - Prakticka vyuka ve zdravotnickém zarizeni — minimalné 10 dni

Pobyt na klinickém pracovisti s cilem sezndmenti se s technickym vybavenim a chodem pracovisté ra-
diodiagnostiky, kardiologie, anesteziologie a resuscitace, neurologie, nefrologie a jednotky intenzivni
péce.

a) Modul - Technické predméty — 9 dni

Wukové bloky pokrjvajici ndsledujici temata: biologické a 1ékatské signaly, Internet a zdravotnicka
informatika, konvenéni zobrazovaci systémy v biologii a 1ékatstvi, I€karské pristroje diagnostické, tera-
peutické a laboratorni, management a administrativa zdravotnictvi, management zdravotnické techni-
ky, marketing zdravotnické techniky, modelovéni a simulace fyziologickych déji, praktika z biomedi-
cinské a klinické techniky, rehabilitacni inzenyrstvi, protetické pomtcky a umélé organy, sensory
v 1ékafstvi, tomografické zobrazovaci systémy v biologii a l€kafstvi a zdravotnickd legislativa a pravo.
Relevantni predpisy EU. Aktualni informace o nové instalovanych zafizenich a praci s nimi.

b) Modul - Bezpecnost elektrickych zarizeni, normy a standardy — 3 dny

Zékladni a aktudlni informace o bezpecnosti prace, o bezpecnosti elektrickych zatizeni a pristrojd,
o tfidach bezpecnosti pfistroju a soustav pfistroji, dale prehled aktualné platnych norem a standardd.
Pripadové studie a pfipady selhdni zdravotnické techniky.

¢) Modul - Medicinské predméty — 10 dni
Fyziologie: Princip stavby kosterni soustavy a kloubd. Svalovy systém a jeho inervace. Pfehled stavby
a funkce ob&hového a mizniho systému. Princip stavby organii pneumogastrického a urogenitalniho
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systému. Nervovy systém a smyslové organy — principy struktury a funkce. Principy fyziologickych re-
gulaci. Vnitfni prostfedi a obranné funkce organismu. Kardiorespiracni systém jako prostfedek dyna-
miky homeostazy. Fyziologie premény latek a energii. Vylucovaci systémy organismu. Humoralni regu-
lace. Receptorové informacni vstupy. Autonomni a somatické vykonné funkce nervstva. Biorytmy
a fyziologie chovani.

Patologickd fyziologie a patologie: Etiologie a patogeneze nemoci. Vztah funkce a struktury. Regre-
sivni a progresivni zmény, hypertrofie, nddorové bujeni. Genetickd podminénost nemoci. Zanét. Systé-
mova reakce. Multiorganové postizeni. Monitorovani Zivotnich funkci. Nekropsie, biopsie, pitva. Pato-
fyziologie krve a krevniho ob&hu. Patofyziologie zatéze, vliv pohybu, imobilizace, sport. Patofyziologie
nervového systému a pohybového aparatu. Poruchy vnitiniho prostiedi, ledvin a hormonalnich regula-
ci. Vyvoj a starnuti organismu. Ateroskleroza. Patofyziologie a patologie plicnich onemocnéni, one-
mocnéni traviciho traktu. Patologicka anatomie v onkologii. Patologie infek¢nich onemocnéni, nozo-
komidlni nédkazy. Uvedend témata budou doplnéna téz anatomickym pohledem.

d) Modul - Neodkladna prvni pomoc - 2 dny

Zdkladni neodkladnd resuscitace: Poruchy zakladnich Zivotnich funkci, diagndza, postupy béhem za-
kladni neodkladné resuscitace véetn¢ automatické externi defibrilace. Nahlé stavy bezprostiedniho
ohroZeni Zivota. Poruchy védomi, akutni du$nost/duSeni, obéhové poruchy kardialni (IM, poruchy ryt-
mu, embolie plicnice), periferni (kolaps, Sok). Intoxikace. Zvlastnosti ndhlych piithod u déti. Extramu-
ralni porod, péce o matku a novorozence. Traumatologie: krvaceni zevni a vnitini, zptisoby zastavent,
kraniocerebralni poranéni, dutinova poranéni, zlomeniny, luxace, zpisoby fixace, termicka poranéni.

ZHN, radiacni, chemicky, biologicky terorismus. Hromadny vyskyt ranénych, tfidéni, zdsady odsu-
nu. Likvidace nésledk hromadného nestésti, zivelné katastrofy. Krizovy management, integrovany za-
chranny systém. Praktickd vyuka na modelech. Ovéfeni znalosti testem.

e) Modul - Zdravotnicka legislativa a etika — 1 den

Systém zdravotnictvi a zdravotni péce: zakladni zakony, financovani zdravotnictvi. Postaveni a kom-
petence MZ a kraji. Zakladni prava obc¢ani v péci o zdravi, zakladni povinnosti zdravotnickych pra-
covniki. Podpora a ochrana vefejného zdravi, organy a zatizeni vefejného zdravi, prevence nozokomi-
alnich ndkaz. Zdravotnickda dokumentace. Lékarské a nemocni¢ni informac¢ni systémy. Ochrana dat.
Technické a legislativni aspekty spojené s vyvojem, vyrobou a distribuci zdravotnické techniky a soft-
waru. Technicka a klinickd homologace. Systémy fizen{ jakosti produkce zdravotnickych pfistroji. Te-
stovani softwaru pro kritické aplikace. Vybrané ¢asti zdkona o zdravotnickych prostfedcich, atomové-
ho zdkona, autorského a patentového zdkona, obchodniho zakoniku.

Etika: zakladni kategorie etiky. Hermeneutika: principy a aplikace v mediciné. Zdroje a obsah lid-
ského jednani, pravidla spravného jednani, etika mezilidskych vztaht. Hippokratova pfisaha, Iékatské
kodexy a ¢eské zakony. Otazky moderni genetiky a embryologie. Transplantace a experimenty na c¢lo-
véku. Etika chronicky nemocnych a handicap. Problematika pravdy u ltizka pacienta. Kritické momen-
ty na konci Zivota, koma a definice smrti. Etika vyzkumné préace.

f) Modul - Prakticka vyuka ve zdravotnickém zarizeni — minimalné 10 dni

Pobyt na klinickém pracovisti s cilem sezndmeni se s technickym vybavenim a chodem pracovisté ra-
diodiagnostiky, kardiologie, anesteziologie a resuscitace, neurologie, nefrologie a jednotky intenzivni
péce.

a) Modul - Technické predméty — 14 dni
Wukove bloky pokryvajici ndsledujici témata: teorie signald, biologické a 1ékarské signaly, Internet
a zdravotnicka informatika, konvenéni zobrazovaci systémy v biologii a 1€karstvi, Iékafské pfistroje di-
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agnostické, terapeutické a laboratorni, management a administrativa zdravotnictvi, management zdra-
votnické techniky, marketing zdravotnické techniky, modelovani a simulace fyziologickych déjd, prak-
tika z biomedicinské a klinické techniky, rehabilita¢ni inzenyrstvi, protetické pomucky a umélé organy,
sensory v lIékafstvi, tomografické zobrazovaci systémy v biologii a 1ékafstvi, ivod do systému a signald
a zdravotnicka legislativa a pravo. Relevantni predpisy EU. Aktudalni informace o nové instalovanych
zatizenich a praci s nimi.

b) Modul - Bezpecnost elektrickych zarizeni, normy a standardy — 3 dny

Zéakladni a aktudlni informace o bezpecnosti prace, o bezpecnosti elektrickych zatizeni a pristrojd,
o tfidach bezpecnosti pristroji a soustav pristroji, dale prehled aktudlné platnych norem a standardd.
Piipadové studie a ptipady selhdni zdravotnické techniky.

¢) Modul — Medicinské predméty — 10 dni

Fyziologie: Princip stavby kosterni soustavy a kloubd. Svalovy systém a jeho inervace. Pfehled stavby
a funkce ob&hového a mizniho systému. Princip stavby organii pneumogastrického a urogenitalniho
systému. Nervovy systém a smyslové organy — principy struktury a funkce. Principy fyziologickych re-
gulaci. Vnitini prostfedi a obranné funkce organismu. Kardiorespira¢ni systém jako prostfedek dyna-
miky homeostazy. Fyziologie pfemény latek a energii. Vylucovaci systémy organismu. Humoralni regu-
lace. Receptorové informacni vstupy. Autonomni a somatické vykonné funkce nervstva. Biorytmy
a fyziologie chovéni.

Patologickd fyziologie a patologie: — Etiologie a patogeneze nemoci. Vztah funkce a struktury. Re-
gresivni a progresivni zmény, hypertrofie, nddorové bujeni. Genetickd podmin€nost nemoci. Zanét.
Systémova reakce. Multiorgdnové postiZzeni. Monitorovani Zivotnich funkci. Nekropsie, biopsie, pitva.
Patofyziologie krve a krevniho ob&hu. Patofyziologie zatézZe, vliv pohybu, imobilizace, sport. Patofyzio-
logie nervového systému a pohybového aparatu. Poruchy vnitiniho prostiedi, ledvin a hormonalnich re-
gulaci. Vyvoj a starnuti organismu. Ateroskleroza. Patofyziologie a patologie plicnich onemocnéni,
onemocnéni traviciho traktu. Patologickd anatomie v onkologii. Patologie infek¢énich onemocnéni, no-
zokomidlni ndkazy.

Uvedena témata budou doplnéna téz anatomickym pohledem.

d) Modul - Neodkladna prvni pomoc — 2 dny

Zdkladni neodkladnd resuscitace: Poruchy zakladnich zivotnich funkci, diagnéza, postupy béhem
zékladni neodkladné resuscitace véetné automatické externi defibrilace. Nahlé stavy bezprostifedni-
ho ohroZeni Zivota. Poruchy védomdi, akutni du$nost/duseni, obéhové poruchy kardialni (IM, poruchy
rytmu, embolie plicnice), periferni (kolaps, Sok). Intoxikace. Zvlastnosti nahlych prihod u déti. Ex-
tramuralni porod, péce o matku a novorozence. Traumatologie: krvaceni zevni a vnitini, zpisoby za-
staveni, kraniocerebrdlni poranéni, dutinova poranéni, zlomeniny, luxace, zptisoby fixace, termicka
poranéni.

ZHN, radiacni, chemicky, biologicky terorismus. Hromadny vyskyt ranénych, tfidéni, zasady odsu-
nu. Likvidace nasledkd hromadného nestésti, zivelné katastrofy. Krizovy management, integrovany za-
chranny systém. Praktickd vyuka na modelech. Ovéfeni znalosti testem.

e) Modul - Zdravotnicka legislativa a etika — 1 den

System zdravotnictvi a zdravotni péce, zakladni zdkony, financovani zdravotnictvi. Postaveni a kom-
petence MZ a krajti. Zakladni prava ob¢ant v péci o zdravi, zakladni povinnosti zdravotnickych pra-
covnikid. Podpora a ochrana vefejného zdravi, organy a zatizeni vefejného zdravi, prevence nozokomi-
alnich ndkaz. Zdravotnickda dokumentace. Lékaiské a nemocni¢ni informacni systémy. Ochrana dat.
Technické a legislativni aspekty spojené s vyvojem, vyrobou a distribuci zdravotnické techniky a soft-
waru. Technickd a klinickd homologace. Systémy fizeni jakosti produkce zdravotnickych piistroji. Te-
stovani softwaru pro kritické aplikace. Vybrané ¢asti zdkona o zdravotnickych prostfedcich, atomové-
ho zdkona, autorského a patentového zdkona, obchodniho zakoniku.
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Etika: zékladni kategorie etiky. Hermeneutika: principy a aplikace v mediciné. Zdroje a obsah lid-
ského jednani, pravidla spravného jednani, etika mezilidskych vztahd. Hippokratova pfisaha, 1ékarské
kodexy a ¢eské zakony. Otazky moderni genetiky a embryologie. Transplantace a experimenty na ¢lo-
veéku. Etika chronicky nemocnych a handicap. Problematika pravdy u lizka pacienta. Kritické momen-
ty na konci zivota, koma a definice smrti. Etika vyzkumné préace.

f) Modul - Prakticka vyuka ve zdravotnickém zarizeni — minimalné 10 dni

Pobyt na klinickém pracovisti s cilem sezndmeni se s technickym vybavenim a chodem pracovisté ra-
diodiagnostiky, kardiologie, anesteziologie a resuscitace, neurologie, nefrologie a jednotky intenzivni
péce.

7. Organizace vyuky

Teoretick4 a praktickd vyuka technickych predméti bude probihat ve formé kurzi a praktickych cvi-
¢eni v laboratofich na pracovistich akreditovanych pro pfipravu biomedicinskych techniki pod vede-
nim odbornych pracovniki s prislusnou zptsobilosti. Teoreticka vyuka medicinskych predmétd bude
organizovana formou kurzi a prakticka vyuka pod vedenim odbornych pracovniki se specializovanou
zpusobilosti na akreditovanych pracovistich vzdélavacich a zdravotnickych zatizeni. Tézistém piipravy
bude samostatné studium doporucené studijni literatury.

8. Zpusob ukonceni kurzu

Akreditovany kvalifika¢ni kurz bude ukoncen po absolvovani v§ech stanovenych moduld zavére¢nou
zkouskou podle vyhlasky ¢. 394/04 Sb. pred zkuSebni komisi jmenovanou ministrem zdravotnictvi. Teo-
reticka ¢ast zkousky bude spocivat v zodpovézeni 3 odbornych otazek, které se losuji. Praktické doved-
nosti budou ovéfeny formou feseni simulovanych pripadid. Po uspésném vykonani zkousky vyda minis-
terstvo osvédceni o ziskané odborné zptsobilosti k vykonu zdravotnického povolani biomedicinského
technika.

9. Cinnosti, pro které ziskal absolvent kurzu odbornou zptsobilost

Absolvent akreditovaného kvalifika¢niho kurzu Biomedicinska technika je zpisobily pro vykon ¢innosti
v souladu § 3 odst. 1 a § 20 zakona ¢. 96/04 Sb. a déle ¢innosti uvedenych v § 3 a § 19 vyhl.¢. 424/04 Sb. ve
spolupréci s biomedicinskym inZenyrem nebo 1ékafem a dale bez odborného dohledu a bez indikace pracu-
je se zdravotnickymi pfistroji, pokud nemize svoji ¢innosti pfimo ovlivnit zdravotni stav pacientd.

10. Seznam doporucené studijni literatury

Medicinske predmety:

Dylevsky, 1., Mrazkova, O.: Funkcni anatomie. Praha, Grada, 2000

Ertlova, F, Mucha, J. a kol.: Pfednemocnicni neodkladnd péce. IDVZ, Brno, 2000

Hasik, J: Prvni pomoc pro prislusniky tisiiovych slozek, vydal Utad Ceského &erveného kiize, Thunovska
18, Praha 1, 2004

Macak, J., Macéakova, J.: Patologie. Grada, 2004

Pokorny, J.: Lékarskd prvni pomoc. Vybrané kapitoly, zejména Integrovany zachranny systém — hro-
madny vyskyt ranénych, s. 281 - 303), Galén, 2003

Pokorny, J. a spol.: Lékarskd prvni pomoc. Galén, Praha, 1998

Trojan, S.: Lékarskd fyziologie. Praha, Grada, 2002

DESPOPOULOQS, A., SILBERNAGL, S.: Atlas fyziologie ¢lovéka 6. Vydani. GRADA Publishing a. s.,
Praha, 2004. ISBN: 80-247-0630-X

SILBERNAGL, S.: Atlas patofyziologie clovéka. GRADA Publishing a. s., Praha, 2001.

Zdravotnické prdvo a etika:
Haskovcova, H.: Lékarskd etika. Praha: Galén, 2002

Holgik, J., Zacek, A., Koupilova, 1.: Socidlni lekarstvi. MU Brno, 2002
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Kolektiv autorti: Studijni materidly k problematice vefejného zdravotnictvi s diirazem na zdravotnickou le-
gislativu. SVZ 1IPVZ, Praha, 2004

Munzarova, M.: Uvod do studia lékarské etiky a bioetiky. Masarykova univerzita, Brno, 1995

Stolinova, J., Mach, J.: Prdvni odpovédnost v mediciné. Galén, Praha, 1998

VONDRACEK, L.: Prdvni piedpisy nejen pro hlavni, vrchni, stanicni sestry. Grada, Praha, 2005. ISBN:
80-247-1198-2

STEFAN, J., MACH, J.: Soudné lékarskd a medicinsko-prdvni problematika v praxi. Grada, Praha, 2005.
ISBN: 80-247-0931-7

Technicke predmeéty:

ROZMAN, J.: Elektronické pristroje v lékarstvi. Academia, Praha, 2006. ISBN 80-200-1308-3
PENHAKER, M., TIEFENBACH, P, IMRAMOVSKY, M., KOBZA, F.: Lékaiské diagnostické pri-
stroje - ucebni texty. VSB — Technickd univerzita Ostrava, Ostrava 2004

ISBN: 80-248-0751-3

HOLCIK, J.: Modelovdni a simulace biologickych systémii. Vydavatelstvi CVUT, Praha, 2006.

Bentley, J.P.: Principles of Measurement Systems. Logman Scientific and Technical, London, 1993
Bronzino, J.D.: The Biomedical Engineering Handbook. Boca Raton: CRC Press. 1995

Drastich: Netelevizni zobrazovaci systémy. Skripta, FEI VUT, Brno

Draxler, K., Kaspar, P, Ripka, P: Magnetické prvky a méfeni. Skripta CVUT, Praha, 1998

Hlavac, V., Sedlacek, M.: Zpracovdni signdlii a obrazii, skriptum FEL CVUT, Vydavatelstvi CVUT,
2000.

Hrazdira, I.,Mornstein, V.: Lékarskd biofyzika a pristrojovd technika. Neptun, Brno, 2001, 2004
Chmelat: Lékarskd pristrojovd technika I. Skripta FEI VUT, Brno

Chmelat: Laboratorni technika. Skripta, FEI VUT, Brno

Jan, J.: Cislicovd filtrace, analyza a restaurace signdlii, druhé rozsitené vyddani. 427 str., VUTIUM Brno
2002, dotisk 2005.

Jan, J.: Medical Image Processing, Reconstruction and Restoration. Concepts and Methods. 760 pp., CRC
Taylor & Francis NY, 2005

Kallay, F, Peniak, P.: Pocitacové sité a jejich aplikace. Grada, 2003

Kubankova, V., Hendl, J.: Statistika pro zdravotniky. Avicenum, 1985

Matik, V. et al.: Uméld inteligence (2). Academia, Praha, 1997

Matik, V. et al.: Uméld inteligence (3). Academia, Praha, 2001

PESEK, J., PAVLIKOVA, J.: Nase zdravotnictvi a lékdrenstvi v EU. Praha, Grada, 2005

Pokorny, J., Halaska, 1.: Databdzové systemy. Praha, CVUT, 1999

Reisenauer: Metody matematicke statistiky a jejich aplikace. 1965

Rogalewicz, V.: Pravdépodobnost a statistika pro inZenyry. CVUT Praha, 1997

Stary, 1.: Teorie spolehlivosti. Praha, CVUT, 2002

Svatos, J.: Biologické signdly. Praha, CVUT, 1998

Svatos, J.: Zobrazovaci systémy v lékafstvi. 2. vydani. Praha,CVUT, 1998

Svatos, J.: Biologické signdly I — geneze, zpracovani a analyza. Skripta FEL CVUT, Praha

Sovka, P, Pollak, P: Vybrané metody cislicového zpracovdni signdli. Edi¢ni sttedisko CVUT Praha, 2001
Zvarova, J.: Biomedicinckd statistika I (Zdklady statistiky pro biomedicincke obory).

EuroMISE 2002.

VEJROSTA, V.: Konstrukce zdravotnickych elektrickych pristrojii — aplikace poZadavkii mezindrodnich
a evropskych norem. Praha: Ceska spolec¢nost pro zdravotnickou techniku, 2001.

CSN EN 60601-1 Zdravotnické elektrické pristroje Cast 1: Vieobecné pozadavky na bezpecénost. Praha:
Cesky normaliza¢ni institut, 1993.

CSN 33 2000-4-41, CSN 33 2140, CSN 33 1610, doporuceni CES 33.03.94
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VZDELAVACI PROGRAM
akreditovaného kvalifikaéniho kurzu

ODBORNE ZDRAVOTNICKE LABORATORNI METODY

1. Nazev kurzu: Odborné zdravotnické laboratorni metody

2. Cilova skupina

Kurz je urcen pro absolventy jiného nez akreditovaného zdravotnického magisterského studijniho
oboru pro ptipravu odborného pracovnika v laboratornich metodéach, kteti chtéji ziskat odbornou zpi-
sobilost k vykonu povolani odborného pracovnika v laboratornich metodach po absolvovani akredito-
vaného magisterského studijniho oboru pfirodovédného zaméteni.

3. Cil kurzu

Cilem vzdélavaciho programu je ziskani zakladnich teoretickych znalosti a praktickych dovednosti,
které odpovidaji znalostem a dovednostem absolventd akreditovaného zdravotnického magisterského
studijniho oboru pro ptipravu odborného pracovnika v laboratornich metodach a které jim umozni vy-
kon tohoto zdravotnického povolani.

4. Vstupni pozadavky

Vstupnim poZadavkem je

absolvovani magisterského studijniho oboru pfirodovédného zaméteni, dolozené ovéfenou kopii di-
plomu a vysvédceni o statni zavérecné zkousce.

5. Celkova délka kurzu
Celkova délka akreditovaného kvalifika¢niho kurzu je minimélné 21 dni (166 hod.).

6. Ucebni plan a osnovy

Konkrétni rozsah a obsah kurzu je stanoven pfisluSnym ucebnim pldnem (viz tabulka nize). Ucebni
plan se sklada z nize uvedenych klinickych a zdravotnickych moduld, které uchazec absolvuje na zakla-
dé¢ predlozenych dokladid o absolvovani vysokoskolského studia a event. uznani predchoziho studia.

Ucebni plan pro absolventy magisterského studijniho programu prirodovédného zaméreni

Moduly Pocet hodin vyuky
Neodkladna prvni pomoc 2 dny/14 hodin
Zdravotnicka legislativa a etika 1 den/8 hodin
Uvodni medicinsky modul — Vybrané klinické obory 5dni/40 hodin
Obecné principy prace v klinickych laboratorich 3 dny/24 hodin
Medicinsky modul — Vybrané laboratorni obory 10 dni/ 80 hodin-

a) Modul - Neodkladna prvni pomoc - 2 dny/14 hodin

Zdkladni neodkladnd resuscitace: Poruchy zakladnich zivotnich funkci, diagnéza, postupy béhem za-
kladni neodkladné resuscitace véetn€ automatické externi defibrilace. Nahlé stavy bezprostiedniho
ohrozeni zivota. Poruchy védomi, akutni dusnost/duseni, ob€hové poruchy kardialni — IM, poruchy ryt-
mu, embolie plicnice a periferni — kolaps, Sok. Intoxikace. ZvlaStnosti nahlych ptihod u déti. Extramu-
ralni porod, péce o matku a novorozence. Traumatologie: krvaceni zevni a vnitini, zptisoby zastaveni,
kraniocerebralni poranéni, dutinova poranéni, zlomeniny, luxace, zpisoby fixace, termicka poranéni.
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ZHN, radia¢ni, chemicky, biologicky terorismus. Hromadny vyskyt ranénych, tfidéni, zasady odsu-
nu. Likvidace nasledkd hromadného nestésti, Zivelné katastrofy. Krizovy management, integrovany za-
chranny systém. Praktickd vyuka na modelech. Ovéfeni znalosti testem.

b) Modul - Zdravotnicka legislativa a etika — 1 den/8 hodin

System zdravotnictvi a zdravotni pece: zakladni zakony, financovani zdravotnictvi. Postaveni a kom-
petence MZ a krajti. Zakladni prava ob¢anti v péci o zdravi, zakladni povinnosti zdravotnickych pra-
covnikil. Podpora a ochrana vetejného zdravi, organy a zatizeni vefejného zdravi, prevence nozokomi-
alnich ndkaz. Vybrané casti zdkona o zdravotnickych prostfedcich, atomového zakona, autorského
a patentového zdkona, obchodniho zakoniku.

Etika: zakladni kategorie etiky. Zéakladni principy a aplikace v medicing. Zdroje a obsah lidského
jednani, pravidla spravného jednani, etika mezilidskych vztaht. Hippokratova pfisaha, 1ékatské kode-
xy a Ceské zakony. Otazky moderni genetiky a embryologie. Transplantace a experimenty na ¢lovéku.
Etika chronicky nemocnych a handicap. Problematika pravdy u ltizka pacienta. Kritické momenty na
konci zivota, koma a definice smrti. Etika vyzkumné prace.

¢) Uvodni medicinsky modul — Zaklady vybranych klinickych obort — 5 dni/40 hodin

Zdklady vybranych klinickych oborii ve vztahu k cinnosti klinickych laboratori:

Vnitini 1ékafstvi a pfibuzné obory — hlavni klinické problémy a vztah ke klinickym laboratofim.
Hlavni problémy v diabetologii, endokrinologii, nefrologii, kardiologii, gastroenterologii, revmatologii,
pneumologii. Problematika pacienta na JIP (metabolick4, kardiologick4). Klinick4 farmakologie. Aler-
choroby, jejich epidemiologie a vyznam. Problematika onkologicky nemocného pacienta, vliv chemo-
terapie a radioterapie na organismus.

Détské lI€kaftstvi, jeho hlavni problémy a vztah ke klinickym laboratofim. Neonatologie a dalsi dét-
ské specializace.

Chirurgické obory, jejich hlavni problémy a vztah ke klinickym laboratofim. Vliv operacni zatéze
na organismus. Problematika pacienta na JIP. Specialni chirurgické postupy. Akutni stavy v chirurgii
(pankreatitida, koliky, ileus). Septické chirurgie. Transplantace. Urologie a problematika urologického
pacienta.

Gynekologie a porodnictvi — reprodukéni fyziologie, gravidita, perinatologie, prenatalni péce. On-
kologickd onemocnéni s hormonalnim podkladem. Urogynekologie.

Intenzivni medicina — anesteziologie a resuscitace, monitorovani pacientd v tézkém stavu. Septicky ne-
mocny, nemocny s polytraumatem, nemocny s viceorganovym selhanim, pacient v bezvédomi, intoxikace.

Neurologie a psychiatrie — problémy obort a vztah ke klinickym laboratofim. Pacient s neurologic-
kym onemocnénim, pacient na neurologické jednotce intenzivni péce. Neurologické nasledky traumat.
Problematika psychiatricky nemocného pacienta. Drogové zavisly pacient.

Primarni péce, preventivni programy, depistaz, dispenzarizace pacientt.

Patologickd anatomie, problematika biopsie a nekropsie.

d) Modul — Obecné principy prace v klinickych laboratorich — 3 dny/24 hodin

Metrologie a jakost prace v klinickych laboratofich. Spravna laboratorni praxe a management. Pre-
hled laboratornich obort, tloha komplementu v ndvaznosti na teoretické a klinické obory. Obecné
principy epidemiologie.

Vypocetni technika — orientace na hardware, nemocni¢ni a laboratorni informacni systémy. Ziska-
vani biologického materialu, jeho transport, uchovavani, identifikaci a zpracovani. Zasady bezpecnosti
a ochrany zdravi, etické a legislativni aspekty pfi praci s biologickym materidlem. Informatika, databa-
zové zdroje, telemedicina, zdravotnické informace, zdravotnickd dokumentace, archivace.

e) Medicinsky modul — Vybrané laboratorni obory — 10 dni/80 hodin
Klinickd biochemie (16 hodin): Zékladni teoretické principy vyuzivané v technologiich klinicko-bio-
chemické laboratofe — interakce svétlo-hmota, reakce antigen-protilatka, elektrochemie, délici meto-
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dy, metody molekulové biologie atd. Technologie vyuzivané v klinicko-biochemickych laboratoftich - au-
tomatické analyzatory biochemické, automatické analyzitory imunochemické, analyzéatory vyuZzivajici
fyzikalni principy atd.

Klinickd hematologie (16 hodin): Burika, ultrastruktura, fyziologie, proliferace, metabolismus, inter-
akce. Krevni tekutiny, krev, lymfa. Krvetvorba, vznik a vyvoj krevnich bunék, krevni fady, hemoglobin
a zelezo ve vyvoji krevnich bunék. Ultrastruktura, funkce, fyziologie a parametry krevnich bunék, mor-
fologické anomalie, cytochemie, aktivace, adhezivita a agregace krevnich desticek. Zaklady imunohe-
matologie a imunogenetiky. Krevni skupiny. Patofyziologie krevnich bunék, nemoci ¢ervenych, bilych
krvinek a krevnich desticek. Lécebné postupy, aferézy, transplantace krevnich bunék. Cévy, cévni systé-
my a endotelové bunky. Fyziologie hemostazy, primarni hemostazy, plazmaticky koagulacni a fibrino-
lyticky systém, inhibitory, aktivatory, vySetfovaci metody hemostéazy. Patofyziologie hemostazy, krvaci-
vé, trombotické a trombofilni stavy, monitorovani antitrombotické 1écby.

Lékarskd mikrobiologie (16 hodin): Podstata patogenity a virulence mikroorganismd, normalni mik-
roflora lidského téla; algoritmy laboratorné diagnostického procesu v klinické mikrobiologii s ddrazem
na pre-analytickou a interpretacni fazi; formy ziskavani vSeobecnych zakladnich ddaji nezbytnych pro
vybér a uchovavani vhodného materialu nezbytného pro specifické vysettent; diferencialné diagnostic-
ké principy v diagnostice infekénich nemoci napfic dil¢imi disciplinami Iékafské mikrobiologie (bakte-
riologie, virologie, mykologie a parazitologie), problematika antimikrobiélnich 1éciv a antibiotické re-
zistence.

Zavazné a epidemiologicky vyznamné infekce; pfistupy lékaiské mikrobiologie k infekénim one-
mocnénim u pacientd se snizenou obranyschopnosti a infekcim vznikajicim v souvislosti s pouzivanim
cizorodého materidlu; infekce importované, nové se objevujici infekce

Prehled nadstavbovych a interdisciplinarnich aktivit oboru Iékafska mikrobiologie, zejména v pro-
blematice nozokomialnich infekci a antibiotické politiky.

Alergologie a klinickd imunologie (8 hodin): Seznameni s definici oboru alergologie a klinicka imu-
nologie v Ceské republice a v zahraniéi. Struktura a organizace oboru, postaveni oboru v ramci klinic-
kych oborti s laboratorni slozkou. Struktura a funkce imunitniho systému. Bunéény a organovy zéklad
imunitni soustavy, pfirozené a adaptivni imunita, zdnét, imunopatologické reakce. Zakladni pozadav-
ky (persondlni, pfistrojové, metodické, kontroly kvality) na imunologické laboratote, konsolidace la-
boratoti komplementu z pohledu oboru alergologie a klinickd imunologie.

Lékarskd genetika (8 hodin): Zaklady genetiky, genetika v mediciné. Zakladni pojmy: genotyp, fe-
notyp, alela, mutace, homozygot, heterozygot, vazba gend, typy dédi¢nosti, heritabilita, expresivita, pe-
netrance. Moznosti prevence u jednotlivych typt dédicnosti, nejcastéjsi dédi¢né poruchy v populaci, re-
produkéni genetika.

Zaklady cytogenetiky — stavba chromosomu; karyotyp ¢lovéka, normalni a aberantni karyotyp, nu-
merické a strukturdlni aberace, jejich vznik a fenotypovy projev, rizika nosi¢ti balancovanych translo-
kacf; mozaicismus, varianty, nomenklatura; kultivace a zpracovani bun¢k pro cytogenetické ucely, bar-
vici techniky, FISH — moznosti a limitace metod; indikace k chromosomalnimu vySetieni; ziskané
aberace, onkocytogenetika. Demonstrace metod klinické cytogenetiky.

Zéklady molekularni genetiky - centralni dogma molekuldrni genetiky, stavba nukleovych kyselin
a proteind, procesy toku genetické informace, struktura genu, exprese genu a jeji regulace, struktura
genomu, mutace, polymorfismy DNA, zédkladni metody analyzy nukleovych kyselin. Demonstrace me-
tod molekularni genetiky.

Genetické poradenstvi a organizace sluZeb 1€katské genetiky. Indikace ke genetickému poradenstvi,
charakteristika, genealogické vySetieni, stanoveni rizik, prenatalni geneticka diagnostika, etické pro-
blémy Iékarské genetiky. Demonstrace ptipadd genetického poradenstvi.

Toxikologie (8 hodin): Klinicka a soudni toxikologie. Pozadavky, napln a rozsah provadénych vySet-
feni. Problematika thanatotoxikologie a thanatochemie. Soudni Iékafstvi a soudni toxikologie. Scree-
ningové metody v klinické a soudni toxikologii. Konfirmaéni metody v klinické a soudni toxikologii.

Nukledrni medicina (4 hodiny): Fyzika a detekce zareni — fyzikalni vlastnosti radionukliddi, interakce
zéfeni s prostiedim, principy detekce ionizujiciho zafeni, scintilaéni spektra radionuklidd, statisticky
rozptyl a chyby méteni.
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Pristrojova technika v laboratofi nuklearni mediciny — Pfistroje pro klinickou laborator vyuzivajici
detekce ionizujiciho zafeni — méfeni zafeni gama — méfeni zafeni beta. Kontrola kvality spektrome-
trickych pfistroja.

Analytické postupy vyuzivajici detekci radionuklidt — Fyzikalni charakteristiky radionuklidi pouzi-
vanych v laboratofi — in vivo — in vitro. Principy ptipravy a pouZiti radiofarmak. Principy metod ligan-
dové analyzy — imunoanalytické metody — radioreceptorové analyzy.

Radiacni hygiena — Zakladni veli¢iny dozimetrie, biologické ucinky ionizujictho zafeni. Uspofadani
pracovi$t a zptisoby ochrany pracovniki pred zafenim. Pozadovana dokumentace na pracovistich dle
pozadavkid SUJB, piehled platné legislativy v oblasti radia¢ni hygieny.

Ochrana verejného zdravi (4 hodiny): Mikrobiologické vySetrovaci metody a jejich aplikace - Mikro-
biologie potravin a PBU, pitné vody, teplé€ vody, rekreac¢nich vod, sledovani biologickych ukazateld kva-
lity pitné a rekreacnich vod. Mikrobiologie vnitiniho ovzdus$i. Mikrobiologické indikatory zneciSténi
piskovist a venkovnich hracich ploch. Stanoveni specifickych a nespecifickych bakterialnich toxind. Sle-
dovani ucinnosti desinfekce a sterilizace. Odbér a priprava vzorkd. Kvalitativni a kvantitativni vySetio-
vaci metody. Vypracovani protokolu. Uklddani dat do informacnich systému. Vyhodnoceni nalezi ve
vztahu k platné legislativé a moznym zdravotnim rizikiim.

Chemické vySetifovaci metody a jejich aplikace — chemické vySetfeni potravin a PBU, pitnych vod,
teplé vody, rekreacnich vod, vnitiniho ovzdusi, pisku z piskovist. Vypracovani protokolu, ukladani dat
do informacnich systém, vyhodnoceni nélezi ve vztahu k platné legislativé a moznym zdravotnim rizi-
kdm.

Fyzikalni metody vySetfovani faktort prostfedi — Méfeni neionizujiciho zafeni, elektromagnetické-
ho pole a zareni, hluku a vibraci, mikroklimatu, osvétleni. Vypracovani protokolu, ukladani dat do in-
formacnich systémi, vyhodnoceni nélezii ve vztahu k platné legislativé a moznym zdravotnim rizikdm.

7. Organizace vyuky
Teoreticka a prakticka vyuka klinickych i zdravotnickych predméti v uvedenych modulech bude pro-
bihat ve form¢ kurzi a event. praktickych cviceni na pracovistich akreditovanych pro piipravu odbor-

nych pracovnikd v laboratornich metodach pod vedenim odborniki s pfislusnou zptisobilosti. T€zistém
pfipravy bude samostatné studium doporucené studijni literatury.

8. Zpisob ukonceni kurzu

Akreditovany kvalifika¢ni kurz bude ukoncen po absolvovani v§ech stanovenych moduld zavére¢nou
zkouskou podle vyhlasky €. 394/04 Sb. pied zkuSebni komisi jmenovanou ministrem zdravotnictvi. Teo-
reticka ¢ast zkousky bude spocivat v zodpovézeni 3 odbornych otazek, které se losuji. Praktické doved-
nosti budou ovéreny formou feseni simulovanych pripadd. Po uspésném vykonani zkousky vyda minis-
terstvo osvédceni o ziskané odborné zptsobilosti k vykonu zdravotnického povolani odborného
laboratorniho pracovnika. Opakovani neuspésné vykonané zkousky je mozné nejdrive za 2 mésice ode

dne terminu, na ktery byl uchaze¢ pozvan.

9. Cinnosti, pro kter¢ ziskal absolvent kurzu odbornou zpiisobilost

Absolvent/ka akreditovaného kvalifikacniho kurzu Odborné zdravotnické laboratorni metody je
zpusobily/a v souladu s § 26 zdkona ¢. 96/04 Sb. pro vykon laboratorni ¢innosti v ramci diagnostické
péce a vySetfovani a méreni slozek Zivotnich a pracovnich podminek v rdmci ochrany vefejného zdra-
vi ve spolupraci s 1ékafem a dale ¢innosti uvedenych v § 3 a § 24 vyhl.¢. 424/04 Sb. pod odbornym do-
hledem lékare nebo odborného pracovnika v laboratornich metodach se specializovanou zpisobilos-
ti v oboru.

10. Seznam doporucené studijni literatury

Klinickd biochemie:

Encyklopedie laboratorni mediciny pro klinickou praxi, verze 5.0 a vys$si, IPVZ Praha a SEKK s.r.o. Par-
dubice, 2005 (a nasledujici).

Racek, J. a kol.: Klinickd biochemie. Ptipravuje se druhé vydani.
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Leékarskd genetika:

Dorian, J., Prichard a Bruce, Korf, R.: Lékarskd genetika v kostce. 2006, Galén, Praha

Nussbaum, R.L., McInnes, R.R., Willard, H.E,, Thompson a Thompson: Klinickd genetika. 2001, Triton
Praha

Alergologie a klinickd imunologie:

BartUNKkov4, J., Paulik, M.: VySetfovaci metody v imunologii. Praha, Grada Publishing, 2004. ISBN 80-
247-0691-1

Ferencik, J. et al.: Imunitni systém. Praha, Grada Publishing, 2005. ISBN 80-247-1196-6

Hoftejsi, V., Bartnkova, J.: Zdklady imunologie. 3. vydani, Praha, Triton, 2005. ISBN 80-254-686-4

Klinickd hematologie:

Friedmann, B.: Hematologie v praxi. GALEN, Praha, 1994, s. 368.

Matyskova, M., Zavrelova, J., Hrachovinova, 1.: Krevni srdZeni (2.dil). IDVPZ, Brno 1999, s. 203.
PESEK, J., PAVLIKOVA, J.: Nase zdravotnictvi a lekdrenstvi v EU. Praha, Grada, 2005

Pecka, M.: Laboratorni hematologie v prehledu I. Burika a krvetvorba. FINIDR, Cesky T&sin, 2002, s. 160.
Pecka, M.: Laboratorni hematologie v piehledu III. Fyziologie a patofyziologie hemostdzy. FINIDR, Ces-
ky Tésin, 2004, s. 237.

Pecka, M.: Laboratorni hematologie v prehledu. Ultrastruktura, funkce, fyziologie a patofyziologie krevnich
bunék. ASTRAPRINT, Hradec Krélové, 2002, s.253

Pecka, M.: Zdklady imunohematologie a transfuziologie. ASTRAPRINT, Hradec Kralové, 2005, s. 139
Pecka, M.: Prehled laboratorni hematologie 1. Krvetvorba a ¢ervena krevni fada. GALEN, Praha, 1995,
s. 144.

Pecka, M.: Prehled laboratorni hematologie II. Bild krevni fada a krevni desticka. GALEN, Praha, 1996,
s. 136.

Pecka, M., Maly, J., Dejmkova, J.: Prehled laboratorni hematologie 11I. Hemostdza a imunohematologie.
GALEN, Praha,1998; s. 152.

Pecka, M.: Prehled laboratorni hematologie IV. SLE, SI jednotky, fyziologickeé meze, Principy a klinickd in-
terpretace hematologickych laboratornich vysetreni. GALEN, Praha, 2000, s. 142.

Nukledrni medicina:

Diamandis, E., Christopoulos, T.: Immunoassay. Academic Press, San Diego 1996

Dienstbier, Z. (ed.): Diagnostika metodami nukledrni mediciny. Avicenum Praha, 1989

Doporuceni SUIJB: Systém zabezpeceni jakosti na pracovistich nukledrni mediciny — pristrojovd technika.
Zbraslav, Ustav jadernych informaci, 1999

KLENER, V.: Principy a praxe radiacni ochrany. SUJB, Praha 2000

Myslivecek, M., Husak, V., Koranda P.: Nukledrni medicina I. UP Olomouc, 1995

MASOPUST, J.: Klinickd biochemie — poZadovdni a hodnoceni biochemickych vysetieni (¢dst I a II). Ka-
rolinum, Praha, 1998

WILD, D.: Immunoassay Handbook, 2. vydani, Nature Publishing Group, 2001

Zichova, M., Husék, V., Safarcik, K.: Vysetrovaci metody in vitro v nukledrni mediciné. IDPVZ, Brno,
1993

Toxikologie:
BALIKOVA, M.: Forensni a klinickd toxikologie. Laboratorni toxikologickd vysetreni. Galén, 2004
Kolektiv autort: Soudni lékarstvi. Grada, 1999.

Lékarskd mikrobiologie:

Bednaf, M. a kol.: Lékarskd mikrobiologie. Marvil, Praha, 1996.

Cook, G.C. a kol.: Manson’s Tiopical Diseases. 21th ed., E.B. Saunders, 2003.

Flint S.J. a kol.: Principles of Virology: Molecular Biology, Pathogenesis and Control. ASM Press, 2003.
Garcia L.S.: Practical Guide to Diagnostic Parasitology. ASM Press, Washington, 2002.
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GARCIA L.S.: Clinical Lab Management. ASM Press, Washington, 2004.

Gopfertova, D a kol.: Epidemiologie infekcnich nemoci. Karolinum UK, Praha, 2002.

Greenwood, D. a kol.: Lékarskd mikrobiologie. Grada, Avicenum, 1999.

ISENBERG H.: Clinical Microbiology Procedures Handbook. ASM Press, 2004.

LOEB M., SMIEJA M. a SMAILL E: Evidence-based Infectious Diseases. Blakwell Publishing, 2004.
Mehlhorn, H.: Encyclopedic Reference of Parasitology. Springer, 2003.

Melichercikova, V.: Sterilizace a dezinfekce ve zdravotnictvi. Grada, Avicenum, 1998.

MURRAY, P:: Manual of Clinical Microbiology. ASM Press, 2003.

MURRAY, P. a SHEA Y.: Pocket Guide to Clinical Microbiology. ASM Press, 2004.

Orihel, T.C. a kol.: Parasites in Human Tissues. Am. Soc. Clin. Pathologists, Chicago, 1996.
Srémové, H. a kol.: Nozokomidlni ndkazy Il. Maxdorf-Jessenius, Praha, 2001

Urbaskova, P.: Rezistence bakterii k antibiotikiim — Vybrane metody. Trios, Praha, 1998.

Votava, M. a kol.: Vybrané kapitoly z klinické mikrobiologie. LF Masarykova univerzita, Brno, 1998.
Votava, M. a kol.: Lékarskd mikrobiologie Il — Prehled vySetrovacich metod v Iékarské mikrobiologii. 1Ek.
fak. Masarykova univerzita, Brno, 2000.

Votava, M.: Lékarskd mikrobiologie obecnd. Neptun, Brno, 2001.

Votava, M. a kol.: Léekarskd mikrobiologie specidlni. Neptun, Brno, 2003.

Ochrana verejného zdravi:

ARPI, J. a kol.: Potravindrskd mikrobiologie. Alfa,Bratislava., 1979

Bednér, M. a kol.: Lekarskd mikrobiologie. 1999

Davidek, J. a kol.: Laboratorni prirucka analyzy potravin. 1997

Davidek, J., Jani¢ek, G., Pokorny, J.: Chemie potravin. 1983

Hausler, J.: Mikrobiologické kultivacni metody kontroly jakosti vod, dil I-IV. MZ CR, Praha, 1995
Naftizeni vlady ¢. 178/2001 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnancii pri prdci (novel.
¢. 553/2002 Sb., ¢. 441/2004 Sb.).

Prislusné normy, vyhldsky a metodické pokyny MZ CR na vysetiovdni potravin, vody a PBU

Standardni metodika méreni mikroklimatickych parametrii vnitiniho prostredi HEM-3444-12.2.04/4133.
Vyhlaska ¢. 135/2004 Sb., kterou se stanovi hygienicke poZadavky na koupalisté, sauny a hygienické limity
pisku v piskovistich venkovnich hracich ploch.

CSN EN 12665: Svétlo a osvétleni-zikladni terminy a kritéria pro stanoveni pozadavkii na osvétleni

CSN EN 360011: MéFeni osvétleni vnitinich prostorii

CSN 730580: Denni osvétleni budov

Naftizeni vlady ¢. 502/2000 Sb., o ochrané zdravi pred nepriznivymi ucinky hluku a vibraci (novel.
¢. 88/2004 Sb.)

Metodicky ndvod pro méreni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostredi. HEM-300-11.12.01-34065.
Metodicky ndvod pro méreni hluku v pracovnim prostredi a vibraci HEM-300-26.4.01-16344.

Natrizeni vlady ¢. 480/2000 Sb., 0 ochrané pred neionizujicim zdrenim

Informace Narodni referencni laboratofe pro neionizujici zafeni:
http://www.hygpraha.cz/odbory/oddelenil.htm

Metodicky navod hlavniho hygienika ¢.j. HEM-300-16.1.01-1375, k postupu podle §35 a 36 zdkona
¢. 258/2000 Sb. a nafizeni vlady ¢. 480/2000 Sb., o ochrané zdravi pfed neionizujicim zafenim (napf.
http://www.szu.cz/cekz/dokumenty/autorizace/metodicky_navod.pdf)

Neodkladnd prvni pomoc:

Ertlova, ., Mucha, J. a kol.: Pfednemocnicni neodkladnd péce. IDVZ, Brno, 2000

Hasik, J.: Prvni pomoc pro pfislusniky tisiiovych slozek. vydal Utad Ceského erveného kiize, Thunovska
18, Praha 1, 2004

Pokorny J.: Lekarskd prvni pomoc. Vybrané kapitoly, zejmeéna Integrovany zdchranny systém — hromadny
vyskyt ranénych, s. 281 - 303), Galén, 2003

Pokorny, J. a kol.: Lékarskd prvni pomoc. Galén, Praha, 1998



Strana 28 Céstka 8

Zdravotnickd legislativa:

Haskovcova, H.: Lékarskd etika. Praha: Galén, 2002

Holgik, J., Zacek, A., Koupilova, 1.: Socidlni lekarstvi. MU Brno, 2002

Kolektiv autort: Studijni materidly k problematice verejného zdravotnictvi s diirazem na zdravotnickou le-
gislativu. SVZ IPVZ, Praha 2004

Munzarova, M.: Uvod do studia lékaiské etiky a bioetiky. Masarykova univerzita, Brno, 1995

Stolinova, J., Mach, J.: Prdvni odpovédnost v mediciné. Galén, Praha, 1998

Medicinske predmety:

Dylevsky, 1., Mrazkova, O.: Funkcni anatomie. Praha, Grada,2000

Macak, J., Macakova, J.: Patologie. Grada, 2004

Otova, Soukup, Kapras a kol.: Biologie ¢lovéka pro bakaldiske studium na LF. Karolinum, Praha 1997
Stingl, J.: Anatomie — ucebni texty pro bakaldrske studium. 3. LF UK, Praha, 1994

Rokyta, R. a kol: Fyziologie. Praha, 2000

Trojan, S.: Lékarskd fyziologie. Praha, Grada, 2002

VZDELAVACI PROGRAM
akreditovaného kvalifika¢niho kurzu

ODBORNY PRACOVNIK V OCHANE VEREJNEHO ZDRAVI
Akreditovany kvalifika¢ni kurz v ochrané verejného zdravi
pro ziskani odborné zpisobilosti k vykonu zdravotnického povolani odborného pracovnika
v ochrané verejného zdravi

Porada akreditované zatizeni, kterému byla udé€lena akreditace Ministerstvem zdravotnictvi
podle § 45 odst. 2 zdkona ¢. 96/2004 Sb.

PROFIL ABSOLVENTA

1. Urceni

Studium je uréeno pro jiné odborné pracovniky, ktefi ziskali zptsobilost jiného odborného pracov-
nika absolvovanim magisterského studijniho oboru pfirodovédného nebo matematicko-fyzikalniho za-
méfeni podle § 43 odst. 2 pism.a) bod 3 a 4 zékona ¢.96/2004 Sb. o podminkéch ziskdvani a uznavani
zpusobilosti k vykonu nelékatskych zdravotnickych povolani a k vykonu ¢innosti souvisejicich s posky-
tovanim zdravotni péce a o zmén¢ nékterych souvisejicich zakoni (dale jen ,, zdkon ¢. 96/2004 Sb.©).

2. Uplatnéni absolventa

Uspé&snym ukonéenim akreditovaného kvalifikaéniho kurzu, ktery se sklada ze zakladniho a odbor-
ného modulu, ziskava jiny odborny pracovnik odbornou zptsobilost k vykonu povolani odborného pra-
covnika v ochrané verejného zdravi podle § 28 odst. 1 pism. b) zakona ¢.96/2004 Sb.

Za vykon povolani odborného pracovnika v ochrané vetfejného zdravi se povazuje ¢innost v ramci
ochrany a podpory vetfejného zdravi podle zakona €. 258/2000 Sb. o ochrané verejného zdravi v platném
znéni a plnéni ukold v oblasti prevence infekénich a neinfekénich onemocnéni a ochrany a podpory ve-
fejného zdravi ve spolupréci s Iékafem

Utast na tomto kurzu se povazuje podle § 51 odst.9 zdkona ¢&. 96/2004 Sb. a v dohodé s MPSV za re-
kvalifikaci dle zvlaStniho pravniho predpisu, zakona ¢. 435/2004 Sb., o zaméstnanosti, v platném znéni.
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3. Organizacni zabezpeceni kurzu

Studium probiha modulovym zpidsobem na akreditovanych pracovistich. Studijni program zahrnuje
modul zékladni a odborny. Celkova délka akreditovaného kvalifika¢niho kurzu je minimélné 7 mési-
cl.V priibéhu celého studia musi ticastnik absolvovat

e 160 hodin piimé teoretické vyuky na akreditovaném pracovisti

e nepiimou teoretickou vyuku a samostudium
e 0 m¢ésici odborné praxe k odbornému modulu

Do vzdélavani miize byt zapoctena ¢ast diive absolvovaného studia, pokud odpovida nekteré casti
akreditovaného kvalifikacniho kurzu, podle § 51 odst.8 zakona ¢. 96/2004 Sb. O jeho zapocteni roz-
hodne na Zidost ticastnika vzdélavani MZ CR.

4. Predpokladané vysledky vzdélavani

Absolvovanim akreditovaného kvalifika¢niho kurzu v ochrané vetejného zdravi se ziska odborna
zpusobilost k vykonu zdravotnického povolani odborny pracovnik v ochrané vetfejného zdravi, oprav-
nujici k vykonu ¢innosti stanovenych v § 3 odst. 2 a § 26 vyhlasky ¢.424 /2004 Sb., kterou se stanovi ¢in-
nosti zdravotnickych pracovniki a jinych odbornych pracovnikd.

5. Odborné védomosti, dovednosti a postoje

Rozsah kurzu je stanoven § 27 odst. 4 vyhlasky ¢.39/2005 Sb, kterou se stanovi minimalni pozadavky
na studijni programy k ziskdni odborné zptisobilosti k vykonu nelékatského zdravotnického povolani
tak, aby si absolvent osvojil teoretické znalosti a praktické dovednosti v souladu s minimalnimi pozZa-
davky danymi uvedenou vyhlaskou.

CHARAKTERISTIKA VZDELAVACIHO PROGRAMU

1. Vstupni prredpoklady studenti
Absolvovani magisterského studijniho oboru ptirodovédného nebo matematicko-fyzikalniho zamé-
feni dle § 43 odst. 2 pism.a) bodu 3. a 4.

2. Postup pri zarazeni do akreditovaného kvalifika¢niho kurzu
Je dan § 51 odst. 4 zakona ¢.96 / 2004 Sb.

3. Délka studia
Miniméalné 7 mésici

4. Organizace vyuky

Kurz je realizovan kombinovanou formou (tj. formou celodenni pripravy), kdy rozsah teoretické
a praktické vyuky odpovida délce stanovené tydenni pracovni doby. JestliZe se studium uskuteciiuje ji-
nymi formami, nesmi byt droven této pripravy nizsi nez u celodenni priipravy.

Studium je ukonceno zévérecnou zkousSkou pred zkuSebni komisi podle § 52 zakona ¢.96/2004 Sb.
a § 13 vyhlasky ¢. 394/2004 Sb., kterou se upravuji podrobnosti o konani atestacni zkousky, zkousky k vy-
dani osvédceni k vykonu zdravotnického povolani bez odborného dohledu, zavérecné zkousky akredi-
tovanych kvalifika¢nich kurzi, aprobaéni zkousky a zkusebni ad pro tyto zkousky. Usp&sny absolvent
ziska osvédceni o odborné zpusobilosti k vykonu zdravotnického povolani odborného pracovnika
v ochrané verejného zdravi podle § 28 zakona ¢.96/2004 Sb.

5. Metody vyuky
e prednasky, seminafe, samostudium a konzultace

e praxe k odbornému modulu.
Ve vyuce jsou uplatiiovany interaktivni metody a samostudium.
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6. Pozadavky na bezpec¢nost a ochranu zdravi

Soucasti teoretické i praktické vyuky je problematika bezpecnosti a ochrany pfi praci, hygieny pra-
ce a pozarni ochrany. Vyuka k bezpecné a zdravi neohrozujici praci vychazi z pozadavki aktualné plat-
nych pravnich a ostatnich predpist k zajisténi bezpec¢nosti a ochrany zdravi pfi praci. PoZzadavky jsou
doplnény o informace o rizicich v souvislosti s vykonavanim praktické vyuky, véetné informaci o opat-
fenich na ochranu pred pisobenim zdroji rizik.

UCEBNI PLAN
ZAKLADNI MODUL
Nazev: Zakladni zdravotnicky modul
Pocet
Nazvy vyucovacich predméti vyucovacich hodin
primé vyuky

Etika prace odborného pracovnika v ochrané vefejného zdravi, 12
zaklady psychologie
Administrativni ¢innosti ve zdravotnictvi
Organizace a fizeni zdravotni péce
Zaklady ochrany a podpory vetfejného zdravi 1
véetné profesiondlnich ndkaz — ivod
Prvni pomoc 5
Zajistovani zdravotni péce v mimotadnych a krizovych situacich 5
Préavni souvislosti s poskytovanim zdravotni péce 3
Management jakosti ve zdravotnictvi, zabezpeceni a fizeni kvality 4
v ochrané verejného zdravi
Celkem hodin primé vyuky 40

CILE PREDMETU:
Poskytnout teoretické znalosti v uvedenych okruzich:

ETIKA PRACE ODBORNEHO PRACOVNIKA V OCHRANE VEREJNEHO ZDRAVI, ZAKLADY
PSYCHOLOGIE

Problematika zdravotnické psychologie. Prohloubeni poznatkd, které jsou dtilezité pro profesional-
ni zvladani naro¢nych situaci. Psychologické aspekty prace odborného pracovnika v ochrané vefejného
zdravi pfi jednéni s lidmi v souvislosti s poskytovanim poradenské péce a s kontrolni ¢innosti v ochrané
a podporte vetfejného zdravi, feSeni konfliktnich situaci. Komunikace o riziku. Psychologické hlediska
prevence. Psychoterapeutické ptistupy.

Etické otazky vykondvéani nelékarské profese ve zdravotnictvi. Seznameni s etickym kodexem.

ADMINISTRATIVNI CINNOSTI VE ZDRAVOTNICTVI

Metody zdravotnické a laboratorni dokumentace a dokumentace podle spravniho fadu. Metody
hromadného zpracovani dat., informacni systémy ve zdravotnictvi a dal$i vhodné k vyuziti pro potieby
ochrany vefejného zdravi. Metodologie védeckého vyzkumu.

ORGANIZACE A RIZENI ZDRAVOTNI PECE

Systém zdravotni péée v CR, druhy zdravotnickych zafizeni, stitni a nestatni zdravotnicka zafizeni, zdra-
votni pojisfovny. Ekonomika provozu zdravotnickych zafizeni. Management zdravotni péce. Zabezpeceni
a rozvoj lidskych zdrojti ve zdravotnictvi a ve statni spraveé na tseku ochrany a podpory verejného zdravi.
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ZAKLADY OCHRANY A PODPORY VEREJNEHO ZDRAVI VCETNE PROFESIONALNICH
NAKAZ - GVOD

Sezndmeni s prisluSnou legislativou, kterou se upravuji podminky predchézeni vzniku a $ifeni in-
fekénich onemocnéni a s hygienickymi pozadavky na provoz zdravotnickych zafizeni.

Definice zdravotnich rizik zivotniho a pracovniho prostfedi a moznosti ochrany pfed negativnimi t¢inky.
Determinanty zdravi. Prevence vzniku nemoci specifickych i nespecifickych a jejich moznych jinych kompli-
kaci.

PRVNI POMOC

Obecné zasady poskytovani prvni pomoci pfi stavech bezprostredné ohrozujicich Zivot, podpora ne-
bo nahrada zékladnich Zzivotnich funkci nemocného nebo ranéného. Neodkladna péce a povinnosti
zdravotnickych pracovnikd.

ZAJISTOVANI ZDRAVOTNI PECE V MIMORADNYCH A KRIZOVYCH SITUACICH

Zasady prechodu zdravotnického zafizeni ze standardnich podminek do ¢innosti za nestandardnich
podminek — krizovy management. Ukoly zdravotnickych pracovniki pii riiznych typech katastrof a hro-
madném vyskytu postiZenych se zvlaStnim zfetelem na pracovniky v ochrané€ vetfejného zdravi.

PRAVNI SOUVISLOSTI S POSKYTOVANIM ZDRAVOTNI PECE

Zakladni orientace v pravnim fadu a jednotlivych pravnich odvétvich a vazbé na zdravotné-socialné-
hygienickou oblast. Druhy, tvorba, publikace a registrace pravnich predpisd. Zakladni pravni predpisy
platné ve zdravotnictvi. Pravni odpovédnost ve zdravotnictvi.

MANAGEMENT JAKOSTI VE ZDRAVOTNICTVI, ZABEZPECENI A RIZENI KVALITY V OCHRA-
NE VEREJNEHO ZDRAVI

Zajistovani kvality zdravotni péce. Standardy kvality, indikatory kvality ve zdravotnictvi. Akreditace zdra-
votnickych zafizeni, certifikace. Zabezpeceni a fizeni kvality v laboratornich provozech, akreditace a autori-
zace laboratofi ochrany vetrejného zdravi. Zabezpeceni kvality pfi vykonu statniho zdravotniho dozoru.

ODBORNY MODUL

Nazev: Ochrana verejného zdravi

Pocet

Nazvy vyucovacich predméti vyucovacich hodin

primé vyuky
Zaklad biologickych a klinickych obord pro ochranu a podporu 10
vetfejného zdravi
Préavni problematika vztahujici se k vykonu statniho zdravotniho dozoru 24
Zaklady obecné epidemiologie 6
Hygiena obecné a komundlni 10
Hygiena vyZivy
Hygiena pfedméti bézného uzivani
Hygiena prace 10
Hygiena déti a mladistvych 7
Epidemiologie 10
Analyza zdravotnich rizik 8
Podpora verejného zdravi 16
Zaklad socialnich obori pro ochranu a podporu vetejného zdravi 8
Celkem hodin piimé vyuky 120
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CILE PREDMETU:
Poskytnout teoretické znalosti v uvedenych okruzich:

ZAKLAD BIOLOGICKYCH A KLINICKYCH OBORU PRO OCHRANU A PODPORU VEREJNEHO
ZDRAVI

Znalosti v oborech, které tvori zaklad potfebny pro ochranu a podporu vetrejného zdravi: anatomie,
fyziologie, patologie, biologie, fyzika, chemie, biochemie, mikrobiologie, genetika, imunologie, toxiko-
logie, infekéni 1ékarstvi, pediatrie, zaklady radia¢ni ochrany

PRAVNI PROBLEMATIKA VZTAHUJICI SE K VYKONU STATNIHO ZDRAVOTNIHO DOZORU

Zaklady prava pro provadéni statniho zdravotniho dozoru, spravni pravo, spravni fad a jeho aplika-
ce do vykonu statniho zdravotniho dozoru.Pravni predpisy pro jednotlivé obory ochrany a podpory ve-
rejného zdravi.

ZAKLADY OBECNE EPIDEMIOLOGIE

Epidemiologické metody prace v ochrané vefejného zdravi, epidemiologické studie, kasuistika, for-
mulace hypotéz, interpretace, kontrola.

Statistické metody zpracovani dat a vyuziti v epidemiologii, analyza dat, informacni systémy v ochra-
n¢ vefejného zdravi.

HYGIENA OBECNA A KOMUNALNI
Vztah mezi zivotnim prostfedim a lidskym organismem, cizorodé latky v Zivotnim prostiedi.
Hygienicka problematika ovzdusi (venkovni, vnitini)
Hygienicka problematika pitnych a rekreac¢nich vod.
Hygienicka problematika ¢innosti epidemiologicky zavaznych v oblasti péce o télo.
Hygienické pozadavky na pfedméty prichazejici do styku s pitnou vodou.
Problematika nakladani s odpady, zdravotni rizika kontaminace pidy.
Hygienicka problematika hluku, vibraci a neionizujiciho zateni v Zivotnim prostiedi
Posuzovani projektové dokumentace a hodnoceni vlivu staveb na zdravi populace

HYGIENA VYZIVY

Vztah vyziva a zdravi, vyzivovy stav obyvatelstva, zdklady potravinarské technologie, nutri¢ni toxi-
kologie a zaklady potravinaiské mikrobiologie, cizorodé latky v potravinach, vyzivové poradenstvi, hy-
gienické pozadavky na vystavbu a provoz potravinarskych zatizeni, prevence alimentarnich onemocné-
ni, spravna vyrobni a hygienick4 praxe v zafizenich poskytujicich stravovaci sluzby, syst¢ém HACCP,
systém RASFF, statni dozor v oblasti potravin

HYGIENA PREDMETU BEZNEHO UZIVANI
Hygienické poZzadavky na vyrobky uréené pro styk s potravinami a pokrmy. Hygienické poZadavky
na kosmetické prostiedky, hracky a vyrobky pro déti do 3 let. Systém RASSF a RAPEX.

HYGIENA PRACE

Pozadavky na pracovni prosttedi a pracovni podminky.

Posuzovani pracovni ¢innosti — fyzicka zatéz pfi praci, senzoricka zatéz, psychicka zatéz, teplotné-
vlhkostni podminky pfi praci

Hodnoceni pracovniho prostfedi — chemické faktory pracovniho prosttedi, aecrosoly a prach, biolo-
gické Cinitele, fyzikalni faktory pracovniho prostredi — hluk, vibrace, neionizujici zafeni

HYGIENA DETI A MLADISTVYCH

Vliv zivotnich a pracovnich podminek na télesny a duSevni vyvoj déti a mladistvych, ukazatele zdra-
votniho stavu v détském véku a dorostovém obdobi, hygienické pozadavky na vystavbu a provoz kolek-
tivnich zatizeni pro déti a mladistvé, feSeni problematiky zotavovacich akci
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EPIDEMIOLOGIE
Specialni epidemiologie
Preventivni a represivni opatfeni v pripadé vyskytu infekénich onemocnéni
Epidemiologie neinfekénich onemocnéni.
Imunizace
Nozokomidlni a profesiondlni ndkazy a jejich prevence

ANALYZA ZDRAVOTNICH RIZIK

Strategie a taktika provadéni odbéru vzorki pro vySetifovani slozek zZivotniho a pracovniho prostie-
di. Zakladni principy vySetfovacich metod pro jednotlivé obory ochrany a podpory vefejného zdravi. In-
terpretace vysledki pro hodnoceni expozice rizikovym faktortim prostfedi a hodnoceni vlivu prostredi
na zdravi populace. Zaklad hodnoceni zdravotnich rizik. VyuZiti systému analyzy rizik pfi ochrané ve-
fejného zdravi.

PODPORA VEREJNEHO ZDRAVI

Zdravotni politika statu a jeji aktualni priority v ochrané a podpofe vefejného zdravi. Metody pod-
pory vetejného zdravi. Tvorba, fizeni a vyhodnocovani mistnich a regionélnich zdravotnickych progra-
mu v oblasti ochrany a podpory vefejného zdravi. Poradenska a konzultacni ¢innost, psychoterapeutic-
ké pristupy. Komunikace s verejnosti.

ZAKLAD SOCIALNICH OBORU PRO OCHRANU A PODPORU VEREJNEHO ZDRAVI

Zéklady ekologie. Zaklady demografie. Socidlni epidemiologie a psychologie. Zaklady pedagogiky
a komunikace s verejnosti ve vztahu k vykonu statniho zdravotniho dozoru v oblasti ochrany vetejného
zdravi.

PRAXE K ODBORNEMU MODULU:

Praxe poskytne dovednosti a znalosti v ochrané a podpofe verejného zdravi a v provadéni statniho
zdravotniho dozoru, v tvorb¢, fizeni a vyhodnocovani zdravotnickych programd v oblasti podpory ve-
rejného zdravi, v ziskavani a interpretaci dat potifebnych k hodnoceni vlivu Zivotnich a pracovnich pod-
minek na zdravi populace, ve zjisfovani a vyhodnocovani zdravotnich rizik v oblasti ochrany vetfejného
zdravi ve vztahu k zivotnimu a pracovnimu prostfedi.

Praktickd vyuka probiha jednak na uradech statni spravy, vykonéavajici statni zdravotni dozor, jednak
ve zdravotnich ustavech a jejich ordinacich, poradenskych pracovistich a v laboratofich ochrany veftej-
ného zdravi.

Praktickd vyuka musi obsahovat v§echny obory podpory a ochrany vetfejného zdravi.

DOPORUCENA LITERATURA:

Studijni literatura je dana akreditovanym studijnim programem pro ziskani zpisobilosti k vykonu
zdravotnického povolani odborny pracovnik v ochrané verejného zdravi podle § 27 vyhlasky ¢.39/2005
Sb., ke kterému tento akreditovany kvalifika¢ni kurz vzdélani doplnuje.
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VZDELAVACI PROGRAM

akreditovaného kvalifika¢niho kurzu

1. Nazev kurzu: Radiologicka fyzika

2. Cilova skupina

RADIOLOGICKA FYZIKA

Kurz je urcen pro absolventy jiného nez akreditovaného zdravotnického magisterského studijniho
oboru pro ptipravu radiologickych fyzikd, kteti po absolvovani akreditovaného magisterského studijni-
ho oboru matematicko-fyzikalniho zaméfeni chtéji ziskat odbornou zpiisobilost k vykonu povolanf ra-

diologického fyzika.

3. Cil kurzu

Cilem vzdélavaciho programu je ziskdni zdkladnich teoretickych znalosti a praktickych dovednosti,
které odpovidaji znalostem a dovednostem absolventii akreditovaného zdravotnického magisterského
studijniho oboru pro pfipravu radiologickych fyzikl a které jim umozni vykon tohoto zdravotnického

povolani.

4. Vstupni pozadavky
Vstupnim poZadavkem je

absolvovani magisterského studijniho oboru matematicko-fyzikélniho zaméteni, dolozené ovéifenou
kopii diplomu a vysvédceni o statni zavérecné zkousce;

5. Celkova délka kurzu

Celkové délka akreditovaného kvalifika¢niho kurzu je minimélné 13 dni (104 hod.).

6. Ucebni plan a osnovy

Konkrétni rozsah a obsah kurzu je stanoven pfisluSnym u¢ebnim pldnem (viz tabulka niZe) na za-
kladé pfedlozenych dokladd o absolvovani vysokoskolského studia. Ucebni plan se sklada z nize uve-
denych odbornych a zdravotnickych modult.

Ucebni plan pro absolventy prislusnych obori

Pro absolventy zaméreni

Modul Radiacni fyzika Dozimetrie Matematicko-
v mediciné a aplikace fyzikalniho
ionizujiciho zareni
A — Neodkladna prvni pomoc 2 dny/16 hodin 2 dny/16 hodin 2 dny/16 hodin
A — Medicinské predméty I - 2dny/ 16 hodin 2 dny/ 16 hodin
A — Zdravotnicka legislativa, etika | 1 den/8 hodin 1 den/8 hodin 1 den/8 hodin
B — Medicinské predméty 11 3 dny/24 hodin 5 dni/40 hodin 5 dni/40 hodin
C - Fyzikalni zaklad 2 dny/16 hodin 2 dny/16 hodin 5 dni/40 hodin
D - Radiologicka fyzika 3 dny/24 hodin 5 dni/40 hodin 5 dni/40 hodin

E - Klinicka praxe

min. 2-3 dny/16-24
hodin*

min. 2-3 dny/16-24
hodin*

min. 5 dni/40 hodin

* Zavisi na pracovisti, z kterého kandidati pochazeji a na jeho vybaveni
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Modul A - Medicinské predméty I, Neodkladna prvni pomoc, Zaklady zdravotnické legislativy, Etika —
S dni

a) Neodkladna prvni pomoc — 2 dny

Zdkladni neodkladnd resuscitace: Poruchy zakladnich zivotnich funkci, diagn6za, postupy béhem za-
kladni neodkladné resuscitace véetn¢ automatické externi defibrilace. Nahlé stavy bezprostiedniho
ohroZeni zivota. Poruchy védomi, akutni duSnost/duseni, obéhové poruchy kardidlni (IM, poruchy ryt-
mu, embolie plicnice), periferni (kolaps, Sok). Intoxikace. Zvlastnosti nahlych pfithod u déti. Extramu-
ralni porod, péce o matku a novorozence. Traumatologie: krvaceni zevni a vnitini, zpisoby zastaveni,
kraniocerebralni poranéni, dutinova poranéni, zlomeniny, luxace, zpisoby fixace, termicka poranéni.

ZHN, radia¢ni, chemicky, biologicky terorismus. Hromadny vyskyt ranénych, tfidéni, zasady odsu-
nu. Likvidace nasledkd hromadného nestésti, zivelné katastrofy. Krizovy management, integrovany za-
chranny systém. Praktickd vyuka na modelech. Ovéfeni znalosti testem.

b) Medicinské predméty I — 2 dny
Klinickd propedeutika: Funkéni a laboratorni vySetfovaci metody versus zobrazovaci metody. VySet-
feni hlavy a krku. VySetfeni pohybové soustavy. Zlomeniny. Zaklady punkéni techniky.

Patologie, anatomie a fyziologie v zobrazovacich metoddch: Rentgenova anatomie. Virtualni realita,
modulace, prostorové rekonstrukce. MozZnosti virtualni mediciny zobrazovacimi metodami, 3D a 4D
rekonstrukce, modulace simulaci. Modulace patologickych smén v 3D simulacich zobrazovacimi meto-
dami.

Hygiena a epidemiologie: - Hygienické pozadavky na pracovni prostiedi pro vybrané fyzikalni a che-
mické slozky (teplota, vlhkost, vétrani, klimatizace, osvétleni, hluk, vibrace, chemické skodliviny a ae-
rosoly).

Klinicke aplikace v radiologii: Zaklady vztaha klinickych obort k radiologii. Pravidla a kritéria racio-
nélni indikace s ohledem na standardy MZ CR, RS CLS JEP a indika¢nich kritérii. Postaveni radiolo-
gickych techniki, radiologickych fyziki, radiologickych asistenti a radiologt v systému kontroly a hod-
noceni raciondlnich indikaci. Zasady prvni pomoci na radiologickych pracovistich s ohledem na
specificka rizika. Specifikace jednotlivych provozi z pohledu klinickych aplikaci — angiografie, inter-
ven¢ni (invazivni) radiologie, vypocetni tomografie, skiaskopie, skiagrafie, screening.

¢) Zdravotnicka legislativa a etika — I den

System zdravotnictvi a zdravotni pece: zakladni zakony, financovani zdravotnictvi. Postaveni a kom-
petence MZ a krajd. Zakladni prava obcand v péci o zdravi, zakladni povinnosti zdravotnickych pra-
covnikil. Podpora a ochrana vetejného zdravi, organy a zatizeni vefejného zdravi, prevence nozokomi-
alnich nikaz. Zdravotnickd dokumentace. Lékatské a nemocniéni informacni systémy. Ochrana dat.

Etika: Zdroje a obsah lidského jednani, pravidla spravného jednani, etika mezilidskych vztahd. Lé-
katské kodexy a ceské zakony. Otazky moderni genetiky a embryologie. Transplantace a experimenty
na ¢lovéku. Etika chronicky nemocnych a handicap. Problematika pravdy u lizka pacienta. Kritické
momenty na konci zZivota, koma a definice smrti. Etika vyzkumné préce.

Modul B - Medicinské predméty II — 5 dni

Zpracovdni a rozpozndvdni obrazu: Zakladni pojmy a operace: vzorkovani a kvantovani obrazu, 2-D
konvoluce, 2-D FT. Pfedzpracovani obrazu: potlaceni Sumu, detekce hran, zaostieni obrazu, inverzni
a Wieneruv filtr, dekonvoluce.

Radiobiologie: Biologické efekty ionizujiciho zéfeni, fyzikalni a chemické procesy v biologickych ma-
teridlech, experimentdlni metody studia biologickych poSkozeni, mechanismy radia¢niho poSkozeni
DNA a reparace poSkozeni, stochastické modely tc¢inku ionizujiciho zéfeni, radioprotektivni a radio-
senzitizujici latky, radiacni biologie normalnich a nddorovych tkani, modely pro radiobiologickou sen-
zitivitu v nddorovych tkanich, frakcionace ozareni.

Uvod do systému fizeni jakosti ve zdravotnictvi: Zakladni orientace v problematice managementu ja-
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kosti, zavadéni systém fizeni jakosti ve zdravotnickém zafizeni, seznameni se zakladnimi pozadavky
norem ISO tady 9000. Zavadéni norem ISO ve zdravotnictvi, rozdil mezi akreditaci a certifikaci zdra-
votnického zafizeni, ptiprava a vlastni postup certifikacniho / akredita¢niho procesu ve zdravotnickém
zafizeni.

Biochemie a farmakologie: Zakladni principy farmakologie - chemoterapeutika, radiofarmaka a dia-
gnostické preparaty, pozadavky na né a jejich ptiprava, 1écba intoxikaci, otravy tézkymi kovy, toxikolo-
gie zivotniho prostfedi a primyslova.

Informatika ve zdravotnictvi: Zpasoby vyuziti informacnich technologii ve zdravotnictvi. Moznosti
ziskavani, zpracovani a ukladani obrazovych dat se zaméfenim na medicinské aplikace, s pouzivanymi
forméaty soubori pro medicinské ucely (DICOM, Interfile, a dalsi), s uspofddanim medicinskych poci-
tacovych siti (PACS).

Technické a zdravotnické prdvni predpisy: Prehled technickych a zdravotnickych pravnich i jinych
predpist spojenych s pouzivanim zdravotnickych pfistroji vyuzivajicich ionizujici zafeni. Problematika
klinického hodnoceni a klinickych zkousek (Zakon o zdravotnickych prostfedcich, Atomovy zakon
a souvisejici piedpisy, smérnice ES, souvisejici normy — CSN, EN, ISO).

Radiologickd pristrojovd technika: Ptistroje a dalsi prostfedky v rentgenové diagnostice, nuklearni
mediciné a radiacni terapii. Parametry a dokumentace pristroji a dalSich prostredkt. COST/BENEFIT
analyza. Vyrobci, distributofi a servisni zajisténi.

Modul C: Fyzikalni ziklad - 1 tyden

Jadernd a radiacni fyzika: Obecné charakteristiky interakce ionizujiciho zafeni s latkou, interakce za-
feni alfa, beta, gama a neutronového, priichod svazkl zareni latkou, ucinky zareni na latku. Obecné
vlastnosti radioaktivni pfemény, pfeména alfa, protonova radioaktivita, pfeména beta, emise zareni
gama, pfirodni radioaktivita, vlastnosti a typy jadernych reakci, Stépeni jader, transurany, termojader-
na reakce.

Dozimetrie ionizujiciho zdreni a radiacni ochrana: Vyvoj a cile dozimetrie, veliciny a jednotky v dozi-
metrii a ochrané pfed zafenim (definice a interpretace), zdroje, pole, interakce, ionizace, prenos a ab-
sorpce, biologické ucinky. Principy a metody méfeni aktivity, davky a expozice. Cile a tkoly hygieny za-
feni, principy ochrany pfed zafenim (zdGvodnéni, optimalizace, princip ALARA, limitovani),
monitorovani zareni (vnéjsi zdfeni, kontaminace, osobni dozimetrie), vybrané otazky praxe v ochrané
pfed zafenim (expozice pfirodnim zdrojim zafenti, Iékatské aplikace zafeni a radionuklidd, jaderny pa-
livovy cyklus, aplikace zafeni v primyslu a vyzkumu, radia¢ni nehody).

Detektory ionizujictho zdreni a metody méreni: Plynové detektory (ionizacni komory, proporcionalni,
Geigerovy-Miillerovy, koronové detektory), organické a anorganické scintilaéni detektory, Cerenkovo-
vy pocitace, vyhodnoceni svétla fotondsobi¢em, parametry a rizné typy fotondsobicti, polovodicové de-
tektory (interakéni vlastnosti Ge, Si a jinych materidl pro riizné zéfeni, Site zakazaného pésu a stred-
ni energie pro vytvoreni paru elektron-dira, detektory s povrchovou bariérou ¢aste¢né nebo zcela
vyprazdnéné, kompenzované Ge (Li) a Si (Li), detektory ze supercistého Ge (HPGe)), chlazeni detek-
tord, kryostat, Dewarova nadoba. Integrujici dozimetry pevné faze (filmové, termoluminiscencni, radi-
ofotoluminiscencni, koloriza¢ni, exoelektronové, lyoluminiscencni, chemické, jaderné emulze), stopo-
vé detektory a n¢které specialni dozimetry neutront (kfemikova dioda a dozimetry na principu albeda
neutroni).

Uvod do aplikaci ionizujiciho zdfeni: Historicky vyvoj aplikaci, piehled interakce zafeni s latkou,
zdroje ionizujiciho zateni pro aplikace, detektory a vyvhodnocovaci zatizeni pro aplikace.

Metoda Monte Carlo v radiacni fyzice: Zékladni principy metody, vybrané pojmy z teorie pravdépo-
dobnosti a matematické statistiky. Modelovéni transportu ionizujiciho zafeni latkou, typy interakei fo-
tond, neutront a nabitych ¢astic a jejich modelovani, modelovani geometrickych podminek. Statistické
vyhodnoceni spolehlivosti vysledkli modelovani, metody zefektivnéni vypocti. Programy pro modelo-
vani transportu zafeni, program MCNP(X), jeho moZznosti a pouziti.

Praktikum z detekce a dozimetrie ionizujiciho zareni.
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Modul D - Radiologicka fyzika — 5 dni

Radiologickd fyzika: radioterapie 1 - Pouziti zobrazovacich metod v radioterapii, koncept cilovych
objemd, vyznam CT. Lokalizace, simulace, metody znehybnéni a nastaveni pacienta. Pojmy BEV, DRR,
EPID. Planovani 1é¢by - zakladni parametry a modifikatory svazku, zakladni ozarovaci techniky - SAD
vs. SSD, staticka vs. dynamicka. Pocitacové planovani 1€¢by - vstupni/vystupni parametry, ozatfovaci pro-
tokol, verifika¢ni systém. Brachyterapie, ortovoltazni radioterapie, specialni radioterapie-TBI, stereo-
taktické ozarovani, IMRT, hadronova radioterapie.

Praktickd demonstrace klinickych pfipadi na pldnovacich systémech, véetné¢ IMRT. CT a radiotera-
peuticky simulator, klinické linedrni urychlovace a radionuklidové ozatfovace. Informac¢ni systém v ra-
dioterapii - datové toky, zalohovani dat. Program zajisténi jakosti - testy pfistroji, periodicita, klinicky
audit. Radia¢ni ochrana persondlu a pacientt, osobni dozimetrie, monitorovani pracovisté, souvisejici
legislativa.

Radiologickd fyzika: radioterapie 2 — Klinicka radiobiologie — kritéria toxicity organi, radiobiologic-
ké modely TCP a NTCP. Radioterapie svazky s modulovanou fluenci (IMRT) — optimalizace, fyzikal-
né-technicka realizace — kompenzatory, vicelisté kolimatory, specidlni zafizeni (MIMIC, tomoterapie).
Algoritmy pro vypocet davky — empirické faktory, modely (bodova jadra, kuzelova jadra), transport ¢as-
tic. Algoritmy pro korekci na nehomogenitu — (ne)zohlednujici rozptyl zafeni. Verifikace distribuci dav-
ky —anatomické fantomy, 1D, 2D a 3D dozimetrie. Alternativni terapeutické metody — hypertermie, fo-
todynamickd terapie. Hadronova radioterapie: biologické efekty, porovnani s konvencni radioterapii,
technické aspekty (cyklotron, synchrotron, modulace svazkd, dozimetrie).

Radiologickd fyzika: rentgenova diagnostika - Princip a parametry rentgenky; konstrukce rentgeno-
vého zafizeni; interakéni procesy rentgenového zareni v tkéni; vznik rentgenového obrazu; receptory
rentgenového obrazu; kvalita obrazu - kontrast, Sum, rozliSeni, Fourierova transformace, ROC; zobra-
zovaci metody — SG, SS, ANGIO, MAMO, zubni, vypocetni tomografie (CT) — princip, tomografické
rekonstrukéni metody, technické feSeni, aplikace; zobrazovaci proces — vyvolavani, senzitometrie, opti-
malizace; digitdlni zobrazovaci metody; kritéria kvality pro radiodiagnostickda zobrazeni; radiacni
ochrana pacienta - stanoveni a hodnoceni zatéze pacientl, metody snizeni davek; radiacni ochrana per-
sondlu a verejnosti; legislativni poZadavky; program zajiSténi jakosti; fizeni jakosti.

Radiologickd fyzika: nukledrni medicina - Zakladni principy NM, radiounklidy a radiofarmaka — pro-
dukce, pozadavky a charakteristiky, aktivita a fyzikalni vlastnosti radionuklidi v NM, Detekce ionizuji-
ciho zafeni v NM; Scintigrafie — gamakamera, koliméatory, parametry gamakamery, optimalizace. Kva-
lita obrazu v NM. Tomografické zobrazovani v NM — SPECT, PET - detektory, stfadani a rekonstrukce
obrazt, rekonstrukéni algoritmy, korekce na zeslabeni, pfiklady klinickych aplikaci. Po¢itacové zpraco-
vani dat v NM. Rizenf kvality — parametry piistroji a metody jejich méfeni. Stanoveni radiaéni zat&ze
pacientl — kompartmentova analyza, dozimetrie vnitfnich zafi¢l, odhad efektivni davky, metody snize-
ni davek. Diagnostické metody in-vivo a in-vitro. Radia¢ni ochrana pacienta, personalu a vefejnosti.

Fyzika a technika neionizujiciho zdreni: Neionizujici zareni — elektromagnetické, UZ; problematika
ochrany — relevantni instituce, normy. UV, IR, VR zatreni, mikroviny — biologické ucinky, fyzikalni ve-
liciny a jednotky, ochrana. Lasery — principy, vyuZiti v technice a mediciné. Zobrazovani magnetickou
rezonanci (MRI) — fyzikalni principy NMR, principy zobrazovéani, technické provedeni. Ultrazvuk — fy-
zikalni principy, relevantni fyzikalni velic¢iny a jednotky.

Modul E - Klinicka praxe — minimalné 2-3 dny

Nukledrni medicina: Praxe v oblasti radiologické fyziky v nuklearni medicin€ organizovana se smluv-
n¢ zajiSténymi partnery v nemocnicich. Ziskani zakladni predstavy o naplni ¢innosti a odpovédnosti ra-
diologického fyzika na pracovisti, seznameni se s klinickym prostfedim a jeho specifiky.

Prakticka cviceni z rutinnich (dozimetrickych a jinych) kol pod vedenim radiologického fyzika se
zptisobilosti k vykonu povolani bez odborného dohledu. Pfiklady praktickych cviceni: prostorové rozli-
Seni gama kamery (vnitini, celkové, s rozptylujicim prostfedim), energetické rozliSeni gama kamery,
vnitini prostorové linearita gama kamery (diferencidlni, integralni), mrtvd doba gama kamery (vnitfni,
s rozptylujicim prostiedim), homogenita gama kamery (diferencialni, integralni, vnitini, celkovd).
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Radiologie a zobrazovaci metody: Praxe v oblasti radiologické fyziky v rentgenové diagnostice orga-
nizované se smluvné zajiSténymi partnery v nemocnicich. Ziskani zédkladni pfedstavy o naplni ¢innosti
a odpovédnosti radiologického fyzika na pracovisti, sezndmenti se s klinickym prostfedim a jeho speci-
fiky.

Prakticka cviceni z rutinnich (dozimetrickych a jinych) kol pod vedenim radiologického fyzika se
zpusobilosti k vykonu povolani bez odborného dohledu. Piiklady praktickych cvi¢eni: parametry a spe-
cifika jednotlivych typid rentgenovych pfistroji (zubni, panoramaticky, skigraficky, skiaskopicky, mo-
mograficky, CT), nastaveni spravnych parametrt vySetieni, testy provadéné v ramci zkousek dlouho-
dobé stability a provozni stalosti, optimalizace zobrazovaciho procesu, kontrola vyvolavani, piimé
méfeni pacientskych davek (pomoci TLD), nepfimé méfeni pacientskych ddvek (pomoci méreni IK,
DAP, polovodi¢em ve svazku + prepocet).

Radiacni onkologie: Praxe v oblasti radiologické fyziky v radioterapii organizovana se smluvné zajis-
ténymi partnery v nemocnicich. Ziskani zédkladni pfedstavy o néaplni ¢innosti a odpovédnosti radiolo-
gického fyzika na pracovisti, seznameni se s klinickym prostfedim a jeho specifiky.

Prakticka cviceni z rutinnich (dozimetrickych a jinych) ukolt pod vedenim zkuseného radiologické-
ho fyzika. Pfiklady praktickych cvi¢eni: parametry ozarovact s 60Co, parametry Leksellova gama noze,
parametry ,,afterloadingovych® systému, mechanické testy linearniho urychlovace a radioterapeutické-
ho simulatoru, kalibrace linedrniho urychlovac¢e pomoci méteni absolutni davky v referenc¢nich pod-
minkach — fotonové, elektronové svazky, relativni dozimetrickd méfeni linearniho urychlovace — foto-
nové, elektronové svazky, in-vivo dozimetrie pomoci TLD a diod, praktické cvi¢eni s pocitacovym
planovacim systémem.

Praxe je zaméfena predevSim na pobyt na pracovisti téch obort, s nimiz uchaze¢ nemé zkusenosti.

7. Organizace vyuky

Teoreticka a prakticka vyuka technickych predméti (Modul C-E) bude probihat ve formé kurzi
a praktickych cvi¢eni na akreditovanych pracovistich pod vedenim odbornych pracovniki se zptisobi-
losti k vykonu povolani bez odborného dohledu. Teoreticka vyuka medicinskych predmétt bude orga-
nizovana formou kurzi, seminard; prakticka vyuka bude probihat pod vedenim pracovniki se zpisobi-
losti k vykonu povolani bez odborného dohledu na akreditovanych pracovistich vzdélavacich

v vy

8. Zpusob ukonceni kurzu

Akreditovany kvalifika¢ni kurz bude ukoncen po absolvovani v§ech stanovenych moduld zavére¢nou
zkouskou podle vyhlasky €. 394/04 Sb. pied zkuSebni komisi jmenovanou ministrem zdravotnictvi. Teo-
reticka ¢ast zkousky bude spocivat v zodpovézeni 3 odbornych otazek, které se losuji. Praktické doved-
nosti budou ovéreny formou feseni simulovanych pripadi. Po uspésném vykonani zkousky vyda minis-
terstvo osvédceni o ziskané odborné zpisobilosti k vykonu zdravotnického povolani radiologického
fyzika. Opakovani neuspésné vykonané zkousky je mozné nejdrive za 2 mésice ode dne terminu, na kte-

ry byl uchaze¢ pozvan.

9. Cinnosti, pro které ziskal absolvent kurzu odbornou zpisobilost

Absolvent akreditovaného kvalifika¢niho kurzu Radiologické fyzika je zptisobily pro vykon ¢innosti
vsouladu s odst. 2 a 3 § 25 zdkona €. 96/04 Sb. a déle ¢innosti uvedenych v § 3 a § 23 vyhl.¢. 424/04 Sb. pod
odbornym dohledem radiologického fyzika zptisobilého k vykonu povolani bez odborného dohledu.
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Musilek, L.: WyuZiti ionizujiciho zdreni ve vyzkumu. Praha, Vyd. CVUT, 1992

Humpbhries, S.: Principles of Charge Particle Acceleration. John Wiley and Sons 1999

Musilek, L., Seda, J., Trousil, J.: Dozimetrie ionizujictho zdreni (Integrujici metody). Praha, Vyd. CVUT, 1992
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VZDELAVACI PROGRAM

akreditovaného kvalifika¢niho kurzu
Radiologicka technika

1. Nazev kurzu: Radiologicka technika

2. Cilova skupina

Kurz je uréen pro absolventy jiného nez akreditovaného zdravotnického bakalarského studijniho
oboru pro pripravu radiologickych technikd, ktefi po absolvovani akreditovaného bakalarského studij-
niho oboru matematicko-fyzikalniho zaméfeni chtéji ziskat odbornou zpiisobilost k vykonu povolani ra-
diologického technika.

3. Cil kurzu

Cilem vzdélavaciho programu je ziskdni zdkladnich teoretickych znalosti a praktickych dovednosti,
které odpovidaji znalostem a dovednostem absolventl akreditovaného zdravotnického bakalarského
studijniho oboru pro ptipravu radiologickych technikti a které jim umozni vykon tohoto zdravotnické-
ho povoléni.

4. Vstupni pozadavky

Vstupnim poZadavkem je

absolvovani bakaldrského studijniho oboru matematicko-fyzikalniho zaméreni, doloZzené ovéienou
kopii diplomu a vysvédceni o stitni zavérecné zkousce.

S. Celkova délka kurzu
Celkové délka akreditovaného kvalifika¢niho kurzu je minimalné 25 dni (200 hod.).
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6. Ucebni plan a osnovy

Konkrétni rozsah a obsah kurzu je stanoven pfisluSnym uc¢ebnim planem (viz tabulka niZe) na za-
kladé¢ predlozenych dokladd o absolvovani vysokoskolského studia. Ucebni plan se skladé z nize uve-
denych odbornych a zdravotnickych modulti.

Ucebni plan pro absolventy prislusnych obori

Pro absolventy oboru
Modul Matematicko-fyzikalniho zaméreni
A — Neodkladna prvni pomoc 2 dny/16 hodin
A — Medicinské predméty I 2 dny/ 16 hodin
A - Zdravotnicka legislativa, etika 1 den/8 hodin
B - Medicinské predméty I1 5 dni/40 hodin
C - Fyzikalni zaklad 5 dni/40 hodin
D - Radiologicka fyzika 5 dni/40 hodin
E - Klinicka praxe* Min. 5 dni/40 hodin

*Zavisi na pracovisti, z kterého kandidati pochézeji a na jeho vybaveni

Modul A - Medicinské predméty I, Neodkladna prvni pomoc, Zaklady zdravotnické legislativy, Etika —
5dni

a) Neodkladna prvni pomoc — 2 dny

Zdkladni neodkladnd resuscitace: Poruchy zékladnich zivotnich funkci, diagnéza, postupy béhem za-
kladni neodkladné resuscitace véetn€ automatické externi defibrilace. Nahlé stavy bezprostiedniho
ohrozeni zivota. Poruchy védomi, akutni duSnost/duseni, obéhové poruchy kardidlni (IM, poruchy ryt-
mu, embolie plicnice), periferni (kolaps, $ok). Intoxikace. Zvlastnosti ndhlych prihod u déti. Péce
o matku a novorozence. Traumatologie: krvaceni zevni a vnitfni, zpisoby zastaveni, kraniocerebralni
poranéni, dutinova poranéni, zlomeniny, luxace, zpiisoby fixace, termicka poranéni.

ZHN, radia¢ni, chemicky, biologicky terorismus. Hromadny vyskyt ranénych, tfidéni, zasady odsu-
nu. Likvidace nasledkd hromadného nestésti, Zivelné katastrofy. Krizovy management, integrovany za-
chranny systém. Praktickd vyuka na modelech. Ovéfeni znalosti testem.

b) Medicinské predméty I — 2 dny

Klinickd propedeutika: Funkcni a laboratorni vySetfovaci metody versus zobrazovaci metody.

Zdklady biologie, patologie, anatomie a fyziologie v zobrazovacich metoddch: Rentgenova anatomie.
Virtualni realita, modulace, prostorové rekonstrukce. Moznosti virtualni mediciny zobrazovacimi me-
todami.

Hygiena a epidemiologie: Hygienické pozadavky na pracovni prostfedi pro vybrané fyzikalni a chemické.

Klinicke aplikace v radiologii: Z:aklady vztaht klinickych obord k radiologii. Pravidla a kritéria racio-
nélni indikace s ohledem na standardy MZ CR, RS CLS JEP a indikac¢nich kritérii. Postaveni radiolo-
gickych technikd, radiologickych fyzik, radiologickych asistentti a radiologi v systému kontroly a hod-
noceni raciondlnich indikaci. Zasady prvni pomoci na radiologickych pracovistich s ohledem na
specificka rizika. Specifikace jednotlivych provozi s pohledu klinickych aplikaci — angiografie, inter-
ven¢ni (invazivni) radiologie, vypocetni tomografie, skiaskopie, skiagrafie, screening.

¢) Zdravotnicka legislativa a etika — 1 den
System zdravotnictvi a zdravotni pece: zakladni zakony, financovani zdravotnictvi. Postaveni a kom-
petence MZ a krajti. Zakladni prava ob¢ant v péci o zdravi, zakladni povinnosti zdravotnickych pra-
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covnikl. Podpora a ochrana vetejného zdravi, organy a zafizeni vefejného zdravi, prevence nozokomi-
alnich ndkaz. Zdravotnickd dokumentace. Lékaiské a nemocni¢ni informacni systémy. Ochrana dat.

Etika: Zdroje a obsah lidského jednani, pravidla spravného jednani, etika mezilidskych vztahad. Lé-
karské kodexy a Ceské zakony. Otazky moderni genetiky a embryologie. Transplantace a experimenty
na ¢lovéku. Etika chronicky nemocnych a handicap. Problematika pravdy u lizka pacienta. Kritické
momenty na konci Zivota, koma a definice smrti. Etika vyzkumné préace.

Modul B - Medicinské predméty II — 5 dni

Zpracovdni a rozpozndvdni obrazu: Zakladni pojmy a operace: vzorkovani a kvantovani obrazu, 2-D
konvoluce, 2-D FT. Pfedzpracovani obrazu: potlac¢eni Sumu, detekce hran, zaostfeni obrazu.

Uvod do systému fizeni jakosti ve zdravomictvi: Zakladni orientace v problematice managementu ja-
kosti, zavadéni systému fizeni jakosti ve zdravotnickém zafizeni, seznameni se zakladnimi pozadavky
norem ISO fady 9000. Zavadéni norem ISO ve zdravotnictvi, rozdil mezi akreditaci a certifikaci zdra-
votnického zafizeni, ptiprava a vlastni postup certifikacniho / akredita¢niho procesu ve zdravotnickém
zafizeni.

Informatika ve zdravotnictvi: Zpisoby vyuziti informacnich technologii ve zdravotnictvi. Moznosti
ziskavani, zpracovani a ukladani obrazovych dat se zaméfenim na medicinské aplikace, s pouZivanymi
forméaty souborid pro medicinské ucely (DICOM, Interfile, a dalsi), s usporddanim medicinskych poci-
tacovych siti (PACS)

Technické a zdravotnické prdvni predpisy: Prehled technickych a zdravotnickych pravnich i jinych
predpisi spojenych s pouzivanim zdravotnickych pristroji vyuzivajicich ionizujici zafeni. Problematika
klinického hodnoceni a klinickych zkouSek (Zakon o zdravotnickych prostfedcich, Atomovy zdkon
a souvisejici predpisy, smérnice ES, souvisejici normy — CSN, EN, ISO).

Modul C: Fyzikalni zaklad - 5 dni

Jadernd a radiacni fyzika: Obecné charakteristiky interakce ionizujicitho zareni s latkou, interakce za-
feni alfa, beta, gama a neutronového, priichod svazki zareni latkou, ucinky zafeni na latku. Obecné vlast-
nosti radioaktivni pfemény, pfeména alfa, protonova radioaktivita, pfeména beta, emise zatfeni gama, pii-
rodni radioaktivita, vlastnosti a typy jadernych reakci, St€peni jader, transurany, termojaderna reakce.

Dozimetrie ionizujiciho zdreni a radiacni ochrana: Vyvoj a cile dozimetrie, veli¢iny a jednotky v dozi-
metrii a ochrané pred zafenim (definice a interpretace), zdroje, pole, interakce, ionizace, pfenos a ab-
sorpce, biologické ucinky. Principy a metody méfeni aktivity, davky a expozice. Cile a ikoly hygieny za-
feni, principy ochrany pfed zifenim (zdGvodnéni, optimalizace, princip ALARA, limitovani),
monitorovani zareni (vnéjsi zareni, kontaminace, osobni dozimetrie), vybrané otazky praxe v ochrané
pred zafenim (expozice pfirodnim zdrojim zafeni, aplikace zafeni v primyslu a vyzkumu, jaderny pa-
livovy cyklus, radia¢ni nehody).

Detektory ionizujiciho zdreni a metody méreni: Plynové detektory (ioniza¢ni komory, proporcionalni,
Geigerovy-Miillerovy, koronové detektory), organické a anorganické scintila¢ni detektory, vyhodnoce-
ni svétla fotondsobic¢em, parametry a rtizné typy fotonasobicii, polovodicové detektory, detektory s po-
vrchovou bariérou ¢astecné nebo zcela vyprazdnéné, kompenzované Ge(Li) a Si(Li), detektory ze su-
percistého Ge (HPGe)), chlazeni detektort, kryostat, Dewarova nadoba. Integrujici dozimetry pevné
faze (filmové, termoluminiscencni, radiofotoluminiscencni, chemické, jaderné emulze), stopové detek-
tory a n¢které specialni dozimetry neutront (kfemikova dioda a dozimetry na principu albeda neutro-
ntl), vyhody a nevyhody riiznych systému, metody sekundarni standardizace davek fotond, elektrond
a neutrond, zamérené na aplikace v osobni dozimetrii a dozimetrii prostfedi.

Uvod do aplikaci ionizujiciho zdreni — Historicky vyvoj aplikaci, piehled interakce zafeni s latkou,
zdroje ionizujiciho zafeni pro aplikace, detektory a vyhodnocovaci zatizeni pro aplikace.

Praktikum z detekce a dozimetrie ionizujiciho zateni.

Modul D - Radiologicka fyzika — 5 dni
Radiologickd fyzika: radioterapie 1 — Pouziti zobrazovacich metod v radioterapii, koncept cilovych
objemd, vyznam CT. Lokalizace, simulace, metody znehybnéni a nastaveni pacienta. Pojmy BEV, DRR,
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EPID. Planovani 1é¢by — zékladni parametry a modifikatory svazku, zakladni ozatovaci techniky - SAD
vs. SSD, staticka vs. dynamicka. Pocitacové planovani 1écby — vstupni/vystupni parametry, ozafovaci
protokol, verifika¢ni systém. Brachyterapie, ortovoltaZzni radioterapie, specidlni radioterapie-TBI, ste-
reotaktické ozarovani, IMRT, hadronovéa radioterapie. Klinické linearni urychlovace a radionuklidové
ozarovace. Informacni systém v radioterapii — datové toky, zalohovani dat. Program zajiSténi jakosti -
testy pristrojt, periodicita, klinicky audit. Radiacni ochrana persondlu a pacientd, osobni dozimetrie,
monitorovani pracovisté, souvisejici legislativa.

Radiologickd fyzika — radioterapie 2: Klinicka radiobiologie — kritéria toxicity organt, radiobiologic-
ké modely TCP a NTCP. Radioterapie svazky s modulovanou fluenci (IMRT) — optimalizace, fyzikal-
né-technickd realizace — kompenzatory, vicelisté kolimatory, specialni zafizeni (MIMIC, tomoterapie).

Radiologickd fyzika — rentgenovd diagnostika: Princip a parametry rentgenky; konstrukce rentgeno-
vého zafizeni; interakéni procesy rentgenového zareni v tkani; vznik rentgenového obrazu; receptory
rentgenového obrazu; kvalita obrazu — kontrast, Sum, rozliSeni, Fourierova transformace, ROC; zobra-
zovaci metody — SG, SS, ANGIO, MAMO, zubni, vypocetni tomografie (CT) — princip, tomografické
rekonstrukéni metody, technické feSent, aplikace; zobrazovaci proces — vyvolavani, senzitometrie, opti-
malizace; digitdlni zobrazovaci metody; kritéria kvality pro radiodiagnostickd zobrazeni; radiacni
ochrana pacienta — stanoveni a hodnoceni zatéze pacientd, metody snizeni davek; radia¢ni ochrana per-
sonalu a verejnosti; legislativni pozadavky; program zajiSténi jakosti; fizeni jakosti.

Radiologickd fyzika — nukledrni medicina: Zakladni principy NM, radiounklidy aradiofarmaka — pro-
dukce, pozadavky a charakteristiky, aktivita a fyzikalni vlastnosti radionuklidi v NM, Detekce ionizuji-
ciho zafeni v NM; Scintigrafie — gamakamera, kolimatory, parametry gamakamery, optimalizace. Kva-
lita obrazu v NM. Tomografické zobrazovani v NM — SPECT, PET - detektory, stfddani a rekonstrukce
obrazt, rekonstrukéni algoritmy, korekce na zeslabeni, priklady klinickych aplikaci. Diagnostické me-
tody in-vivo a in-vitro. Radia¢ni ochrana pacienta, personélu a vefejnosti.

Fyzika a technika neionizujiciho zdreni: Neionizujici zafeni — elektromagnetické, UZ; problematika
ochrany — relevantni instituce, normy. UV, IR, VR zareni, mikroviny — biologické ucinky, fyzikalni ve-
liciny a jednotky, ochrana. Lasery — principy, vyuZiti v technice a medicin€. Zobrazovani magnetickou
rezonanci (MRI) — fyzikélni principy NMR, principy zobrazovani, technické provedent, klinické pfi-
klady, QA, porovnani s ostatnimi zobrazovacimi metodami v medicin€. Ultrazvuk — fyzikalni principy,
relevantni fyzikalni veli¢iny a jednotky, technické provedeni, zobrazovaci metody, klinické priklady.

Modul E - Klinicka praxe — minimalné 5 dni

Nukledrni medicina: Praxe v oblasti radiologické fyziky v nukledrni medicin€ organizovana se smluv-
né zajiSténymi partnery v nemocnicich. Ziskani zakladni predstavy o naplni ¢innosti a odpovédnosti ra-
diologického fyzika na pracovisti, sezndmenti se s klinickym prostfedim a jeho specifiky. Prakticka cvi-
¢eni z rutinnich (dozimetrickych a jinych) ukold pod vedenim radiologického fyzika se zpuisobilosti
k vykonu povolani bez odborného dohledu.

Radiologie a zobrazovaci metody: Praxe v oblasti radiologické fyziky v radiodiagnostika organizova-
na se smluvné zajiSténymi partnery v nemocnicich. Ziskani zédkladni pfedstavy o naplni ¢innosti a od-
povédnosti radiologického fyzika na pracovisti, sezndmeni se s klinickym prostfedim a jeho specifiky.
Prakticka cviceni z rutinnich (dozimetrickych a jinych) tkold pod vedenim radiologického fyzika se zpii-
sobilosti k vykonu povolani bez odborného dohledu..

Radiacni onkologie: Praxe v oblasti radiologické fyziky v radioterapii organizovana se smluvné zajis-
ténymi partnery v nemocnicich. Ziskani zakladni pfedstavy o naplni ¢innosti a odpovédnosti radiolo-
gického fyzika na pracovisti, sezndmeni se s klinickym prostfedim a jeho specifiky. Praktickd cvic¢eni
z rutinnich (dozimetrickych a jinych) ukolti pod vedenim radiologického fyzika se zptsobilosti k vyko-
nu povolani bez odborného dohledu.

Praxe se zaméfuje predevs§im na pracovisté téch oborti, s nimiz uchaze¢ nema zkusenosti.

7. Organizace vyuky
Teoretickd a praktickd vyuka technickych predméti (Modul C-D) bude probihat ve formé kurzii
a praktickych cviceni na pracovistich akreditovanych pro pfipravu radiologickych fyzikt pod vedenim
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odbornych pracovnikd s pfislusnou zptisobilosti. Teoreticka vyuka medicinskych predmét bude orga-
nizovana formou kurzi a prakticka vyuka pod vedenim odbornych pracovniki se specializovanou zpi-

Vv oew

de samostatné studium doporucené studijni literatury.

8. Zpusob ukonceni kurzu

Akreditovany kvalifika¢ni kurz bude ukoncen po absolvovani v§ech stanovenych moduld, absolvo-
vani dil¢ich zkousek z jednotlivych predmétd, resp. moduld, zavéreénou zkouskou podle vyhlasky
¢. 394/04 Sb. a pred zkuSebni komisi jmenovanou ministrem zdravotnictvi. Teoreticka ¢ast zkousky bu-
de spocivat v zodpovézeni 3 odbornych otéazek, které se losuji. Praktické dovednosti budou ovéreny for-
mou feSeni simulovanych ptipadi. Po tspé$ném vykonani zkousky vyda ministerstvo osvédéeni o zis-
kané odborné zptsobilosti k vykonu zdravotnického povolani radiologického technika. Opakovani
neuspé$né vykonané zkousky je mozné nejdiive za 2 mésice ode dne terminu, na ktery byl uchaze¢ po-
zvan.

9. Cinnosti, pro které ziskal absolvent kurzu odbornou zptisobilost
Absolvent akreditovaného kvalifika¢niho kurzu Radiologicka technika je zpdsobily pro vykon ¢in-
nosti v souladu s odst. 2 § 21 zdkona ¢. 96/04 Sb. a dale ¢innosti uvedenych v § 3 a § 20 vyhl.¢. 424/04 Sb.

10. Seznam doporucené studijni literatury

Medicinske predmety:

Dylevsky, 1., Mrazkova,O.: Funkcni anatomie. Praha, Grada 2000

Trojan, S.: Lékarskd fyziologie. Praha, Grada 2002

Stingl J.: Anatomie — ucebni texty pro bakaldrske studium. 3. LF UK, Praha 1994

Otova, Soukup, Kapras a kol.: Biologie ¢lovéka pro bakaldiske studium na LF. Karolinum, Praha 1997
Zothova, J.: Hygiena prdce v zdkladnich vyrobnich odvétvich: uéebni text, 1. Cast, Hygiena prdce v zd-
kladnich vyrobnich odvétvich: ucebni text, 1. Cast, Brno, IDVPZ, 1995

Neodkladnd prvni pomoc:

Hasik J: Prvni pomoc pro prislusniky tisiiovych slozek. Utad éeského erveného kiize, Thunovska 18, Pra-
ha 1, 2004

Pokorny J.: Lékarskd prvni pomoc. Vybrané kapitoly, zejména Integrovany zachranny systém — hro-
madny vyskyt ranénych, s. 281 - 303), Galén 2003

Zdravotnickd legislativa a etika:

Stolinova, J., Mach, J.: Prdvni odpovédnost v mediciné. Galén, Praha 1998

Holgik, J., Zacek, A., Koupilova, 1.: Socidlni lekarstvi. MU Brno, 2002

Haskovcova, H.,: Lékarskd etika. Praha Galén, 2002

Munzarova M.: Uvod do studia Iékaiské etiky a bioetiky. Masarykova univerzita, Brno 1995

Technicke predmeéty:

Alpen E.L.: Radiacni biofyzika, Academic Press, San Diego, 1998

Alberts B., Bray D., Lewis J., Raff M., Roberts K., Watson J.D.: Molekuldrni biologie buriky. Garland
Publ., New York 1994

BartuSek D.: Diagnosticke zobrazovaci metody pro bakaldrske studium. LF MU v Brn¢, Brno, 2004
Bushberg, J.T. et al The Essential Physics of Medical Imaging. LWW, 2002

CSN ISO 9002: Systémy jakosti. Model zabezpecovdni jakosti pii vyrobé a uvddéni do provozu

CSN ISO 31-9 Veliciny a jednotky — Cast 9: Atomova a jaderna fyzika

CSN ISO 31-10 Veliciny a jednotky — Cast 10: Jaderné reakce a ionizujici zafeni

Faiz M. Khan: The Physics of Radiation Therapy

Farhataziz, Rodgers M.A.J.: Radiacni chemie: Zdklady a aplikace, VCH Publishers, New York, 1987
Fiala, A., a kol.: Management jakosti s podporou norem I1SO"9000: 2000, Praha, Verlag Dashofer, 2000
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Gosman, J. A., JECH, C.: Jaderné metody v chemickem vyzkumu. Praha, Academia 1989

Gerndst, J.: Detektory ionizujiciho zdreni. Vydavatelstvi CVUT, Praha, 1996.

IAEA Techical Report Series No277: Absorbed Dose Determination in Photon and Electron Beams. An
International Code of Practice. 2nd. ed. IAEA Vienna 1997

IAEA Technical Report Series No381: The Use of Plane Parallel Ionization Chambers in High Energy
Electron and Photon Beams. An Itarnational Code of Practice for Dosimetry. IAEA 1997

IAEA Technical Report Series No398: Absorbed Dose Determination in External Beam Radiotherapy.
An International Code of Practice for Dosimetry Based on Standards of Absorbed Dose to Water.,
IAEA Vienna 2000

Kolektiv autord: Principy a praxe radiacni ochrany, SUJB, Praha 2000

Knoll, G.E: Radiation Detection and Measurement. John Wiley & Sons, 1979

Milton: Statistical Methods in the Biological and Health Sciences, 2nd edition, McGraw-Hill Inc., 1992
Musilek, L.: Uvod do fyziky ionizujiciho zdfeni. Praha, SNTL 1979

Musilek, L.: WyuZiti ionizujiciho zdreni ve vyzkumu. Praha, CVUT 1992

Pesek, J.: Tvorba systemu jakosti ve zdravotnictvi a lekdrenstvi s vyuZitim norem ISO. Praha: GRADA,
2003

Sabol, J.: Ziklady dozimetrie. Skripta CVUT, Praha 1992

Sabol, J.: Pfirucka dozimetrie a ochrany pred zdrenim. Skripta CVUT, Praha 1996

Sabol, J. Uvod do metrologie ionizujiciho zdfeni. CVUT, Praha 1982

Shortliffe, Perreault: Medical Informatics, 2nd edition, Springer 2001, New York

Steel, G.: Basic Clinical Radiobiology. 2002

Svizenska 1., Valek V.. Zdklady anatomie v zobrazovacich metoddch. 1. dil Skiaskopie a skiagrafie.
IDVPZ, Brno, 2001

Sorenson, J. A., Phelps, M. E.: Physics in Nuclear Medicine. August 2003

SUIJB: Doporuceni — Zavedeni systému jakosti pfi vyuZivdani vyznamnych zdrojii ionizujiciho zdveni v radi-
oterapii v Ceské republice — Radionuklidové ozaiovace. UJI, Zbraslav 1998

SUIJB: Doporuceni — Zavedeni systému jakosti pii vyuzivdani vyznamnych zdrojii ionizujiciho zdveni v radi-
oterapii v Ceské republice — Urychlovace elektromi. UJ1, Zbraslav 1998

Usacev S. a kol.: Experimentdlna jadrovd fyzika. Bratislava, Alfa 1982

Von Sonntag, C.: Zdklady chemie v radiacni biologii, Taylor&Francis, Londyn, 1987

legislativa: http://www.sujb.cz

http://www.suro.cz

VZDELAVACI PROGRAM

akreditovaného kvalifikaéniho kurzu

VYROBA, PRIPRAVA A KONTROLA LECIVYCH PRIPRAVKU
1. Nazev kurzu: Odborny pracovnik v laboratornich metodach a v pripravé 1écivych pripravki

2. Cilova skupina

Akreditovany kvalifika¢ni kurz je urcen pro absolventy jiného nez akreditovaného zdravotnického
magisterského studijniho oboru pro pfipravu odborného pracovnika v ptipravé 1é¢ivych piipravkd, kte-
i chtéji ziskat odbornou zptisobilost k vykonu povolani odborného pracovnika v laboratornich meto-
déch a pripravé 1é¢ivych piipravki po absolvovani akreditovaného magisterského studijniho oboru pfi-
rodovédného zaméteni. Jedna se o pracovniky, ktefi jsou ve smyslu § 43 odst. 2 b), c¢) zdkona ¢. 79/1997
Sb., o 1é¢ivech a o zménach a doplnéni nékterych souvisejicich zakond, v platném znéni, opravnéni pfi-
pravovat 1é¢ivé pripravky (radiofarmaka) na pracovisti nukledrni mediciny, imunologickych ¢i mikro-
biologickych pracovistich zdravotnickych zafizeni, nebo v zatizeni ochrany vefejného zdravi.
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3. Cil akreditovaného kvalifika¢niho kurzu

Cilem akreditovaného kvalifikacniho kurzu je ziskani zdkladnich teoretickych znalosti a praktickych
dovednosti, které odpovidaji znalostem a dovednostem absolventi akreditovaného zdravotnického ma-
gisterského studijniho oboru pro pripravu odborného pracovnika v pripravé 1é¢ivych pripravki a které
jim umozni vykon tohoto zdravotnického povolani.

4. Vstupni pozadavky

Vstupnim poZadavkem je

absolvovani magisterského studijniho oboru pfirodovédného zaméteni, dolozené ovérenou kopii di-
plomu a vysvédceni o statni zavérecné zkousce.

S. Celkova délka akreditovaného kvalifika¢niho kurzu
Celkové délka akreditovaného kvalifika¢niho kurzu je minimalné 10 dni (71 hod.), z toho ve zdra-

votnickém modulu 3 dny (22 hodin), v odborném modulu 7 dni (49 hodin).

6. Ucebni plan a osnovy

Moduly Pocet hodin vyuky
Neodkladna prvni pomoc 2 dny/14 hodin
Zdravotnicka legislativa a etika 1 den/8 hodin
Odborny zdravotnicky modul 7dni/49 hodin

Konkrétni rozsah a obsah kurzu je stanoven pfisluSnym ucebnim planem na zdklad¢ predloZzenych
dokladii o absolvovani vysokoskolského studia. Ucebni plan pro odborného pracovnika zaméreného na
piipravu léCivych piipravki se skldda z nize uvedenych odbornych a zdravotnickych moduld.

1. Modul - Neodkladna prvni pomoc — 2 dny/14 hodin

Zdkladni neodkladnd resuscitace: Poruchy zakladnich zivotnich funkci, diagndza, postupy béhem za-
kladni neodkladné resuscitace véetn€ automatické externi defibrilace. Nahlé stavy bezprostiedniho
ohrozeni zivota. Poruchy védomi, akutni dusnost/duseni, ob€hové poruchy kardialni — IM, poruchy ryt-
mu, embolie plicnice a periferni — kolaps, Sok. Intoxikace. ZvlaStnosti nahlych prihod u déti. Extramu-
ralni porod, péce o matku a novorozence. Traumatologie: krvaceni zevni a vnitini, zptisoby zastaveni,
kraniocerebralni poranéni, dutinova poranéni, zlomeniny, luxace, zpisoby fixace, termicka poranéni.

ZHN, radiacni, chemicky, biologicky terorismus. Hromadny vyskyt ranénych, tfidéni, zasady odsu-
nu. Likvidace nasledkd hromadného nestésti, Zivelné katastrofy. Krizovy management, integrovany za-
chranny systém. Praktickd vyuka na modelech. Ovéfeni znalosti testem.

2. Modul - Zdravotnicka legislativa a etika — 1 den/8 hodin

System zdravotnictvi a zdravotni pece, zakladni zakony, financovani zdravotnictvi. Postaveni a kom-
petence MZ a krajti. Zakladni prava ob¢ant v péci o zdravi, zakladni povinnosti zdravotnickych pra-
covnikt. Podpora a ochrana vetejného zdravi, organy a zafizeni vefejného zdravi, prevence nozokomi-
alnich nakaz. Vybrané c¢asti zdkona o zdravotnickych prostifedcich, atomového zakona, autorského
a patentového zakona, obchodniho zédkoniku.

Etika, zdkladni kategorie etiky: Zakladni principy a aplikace v mediciné. Zdroje a obsah lidského jed-
nani, pravidla spravného jednéni, etika mezilidskych vztahi. Hippokratova piisaha, 1ékafské kodexy
a ¢eské zdkony. Otazky moderni genetiky a embryologie. Transplantace a experimenty na ¢loveku. Eti-
ka chronicky nemocnych a handicap. Problematika pravdy u ldzka pacienta. Kritické momenty na kon-
ci zivota, koma a definice smrti. Etika vyzkumné prace.

3. deorny zdravotnicky modul — Vyroba, priprava a kontrola lé¢ivych pripravki — 7 dni/49 hodin
Uvod do technologie lécivych pripravkii (2 hod.)
Zakladni farmaceutické kategorie. Aplikacni systémy, disperzni systémy l1éCivych piipravkd.
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Zdkladni operace a postupy v technologii hlavnich lekovych forem (4 hod.)

Rozdrobovani, prosévani, sita. SuSeni. Lyofilizace. Rozdélovani kapalnych heterogennich disperzi.
Miseni. Sterilizace. Ziskavani vody vyssi a vysoké Cistoty. Méfici a automatizacni technika ve farmace-
utické vyrobé.

Pomocné ldtky (2 hod.)

Vseobecna charakteristika, definice. Konstitutivni pomocné latky. Pomocné latky stabilizujici ka-
palné disperzni systémy. Pomocné latky stabilizujici slozeni 1€¢ivych ptipravkl. Pomocné latky upravu-
jici smyslové vjemy. Technické pomocné latky.

Obaly a obalovy materidl (1 hod.)

Typy obalt. Funkce obalu. Interakce obalovych materiald s 1€¢ivymi piipravky. Obalové materialy.
Hodnoceni jakosti obalovych materialt a obald.

Aplikacni systemy gastrointestindlnich, parenterdlnich a topickych pripravkii (12 hod.)

Kapalné ptipravky pro ordlni a peroralni aplikaci. Tuhé 1éky pro orélni a peroralni uZiti. Parenteral-
ni pripravky: definice, vlastnosti, vyroba, hodnoceni jakosti. Topické piipravky: inhalace, kapalné pfi-
pravky k aplikaci na ktzi. Polotuhé a tuhé topické ptipravky. O¢ni pfipravky. Nosni a u$ni pfipravky.
Rektélni a uretrdlni pfipravky. Vaginalni pfipravky. Transdermalni néplasti.

Priprava léciv pro oblast nukledrni mediciny, imunologie a mikrobiologie (6 hod.)

Radiofarmaka: vlastnosti, charakteristika, aplikacni formy, vyroba a ptiprava, hodnoceni jakosti a je-
jich klinické pouziti.

Hodnoceni jakosti aplikacnich forem lécivych pripravkii (3 hod.)

Hodnoceni jakosti metodami fyzikalnimi a fyzikalné chemickymi. Mikrobiologické kontrolni meto-
dy. Biologicka kontrola. Lékopisné metody hodnoceni 1€€iv.

Stabilita a stabilizace léciv (2 hod.)

Uvod a definice stability. Kompatibilita. Stabilitni zkousky. Stabilizace ti¢inné latky a aplikacéni for-
my. Stabilizace chemicka. Zachovani biologické aktivity. Mikrobiologick4 stélost.

Leékovd forma a jeji interakce s organismem (3 hod.)

Farmakokinetické aspekty. Liberace 1écivych latek z 1é¢ivych pfipravkd. Absorpce 1é¢ivych latek
z aplikacnich forem.

Zdklady farmakologického ptisobeni léciv (4 hod)

Vybrané kapitoly z obecné a specidlni farmakologie.

Farmakovigilance (1 hod.)

Nezadouci ic¢inky a nezddouci pfihody po podani 1é¢ivych ptipravki. Shromazd'ovani informaci vy-
znamnych pro bezpecnost 1écivych pripravkd, jejich vyhodnocovani a provadéni ptislusnych opatfeni.

Predpisy pro vyrobu, pripravu a kontrolu léciv (5 hod.)

Legislativa z oblasti 1éCiv. Zakladni zakony podzakonné normy. Smérnice a pfedpisy pro jisténi ja-
kosti ve farmaceutické vyrobé a kontrole.

Postup pri zavddeni léciv do klinicke praxe (2 hod.)

Vyzkum 1€é¢iv, predklinické studie, vyvoj 1ékové formy, vyroba vzorki pro klinickou studii, klinicka
studie, registrace 1é¢ivého ptipravku, vyroba lécivého piipravku, uzivani v praxi a poregistracni sledo-
vani.

Priprava na zdvérecnou zkousku / test (2 hod.)

Shrnuti zakladnich pozadavki na znalosti a rozbor hlavnich témat z jednotlivych moduld.

7. Organizace vyuky
Vyuka odbornych a zdravotnickych moduli je pro oblast ptipravy léCivych piipravki organizovana
ve formé kurzii na akreditovaném pracovisti vzdélavaciho zafizeni pod vedenim odbornych pracovniki

v vy
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8. Zpusob ukonceni akreditovaného kvalifika¢niho kurzu

Akreditovany kvalifika¢ni kurz bude ukoncen po splnéni vSech stanovenych moduld zavére¢nou
zkouskou podle vyhlaSky ¢. 394/2004 Sb. pred zkuSebni komisi jmenovanou ministrem zdravotnictvi.
Zkouska se sklada z ¢asti teoretické (3 odborné otazky) a praktické. Praktickd ¢ast, kterd predchazi te-
oretické Casti, spociva v feSeni problému souvisejiciho s vyrobou, pfipravou nebo kontrolou 1é¢ivého
ptipravku. Po uspé$ném vykonani zkousky vyda ministerstvo osvédéeni o ziskané odborné zpisobilosti
k vykonu povolani odborného pracovnika v laboratornich metodach a v pripravé 1éCivych pripravki.
Opakovani neuspesné vykonané zkousky je mozné nejdrive za 2 mésice ode dne terminu, na ktery byl

uchaze¢ pozvan.

9. Cinnosti, pro které ziskal absolvent kurzu odbornou zpuisobilost

Absolvent/ka akreditovaného kvalifika¢niho kurzu Vyroba, pfiprava a kontrola Iécivych pripravki je
zpusobily/a v souladu s § 26 odst.3 pism. b) zakona ¢. 96/04 Sb. pro vykon uvedenych ¢innosti a dale ¢in-
nosti uvedenych v § 3 a § 24 vyhl.¢. 424/04 Sb. pod odbornym dohledem pracovnika zpisobilého k vyko-
nu povolani bez odborného dohledu nebo pfislu§né odpovédné osoby (§ 43 odst. 7 zdkona €. 79/1997 Sb).

10. Seznam doporucené studijni literatury

Neodkladnd prvni pomoc:

Ertlova, E, Mucha, J. a kol.: Pfednemocnicni neodkladnd péce. IDVZ, Brno, 2000

Hasik, J: Prvni pomoc pro piislusniky tisiiovych slozek, vydal Utad Ceského &erveného kiize, Thunovska
18, Praha 1, 2004

Pokorny, J.: Lékarskd prvni pomoc. Vybrané kapitoly, zejmeéna Integrovany zdchranny systém — hromadny
vskyt ranénych. s. 281 - 303), Galén, 2003

Pokorny, J. a kol.: Lekarskd prvni pomoc. Galén, Praha 1998

Zdravotnickd legislativa a etika:

Haskovcova, H.: Léekarskd etika. Praha, Galén, 2002

Holgik, J., Zacek, A., Koupilova, 1.: Socidlni lekarstvi. MU Brno, 2002

Kolektiv autort: Studijni materidly k problematice verejného zdravotnictvi s diirazem na zdravotnickou le-
gislativu. Svz IPVZ, Praha, 2004

PESEK, J., PAVLIKOVA, J.: Nase zdravotnictvi a lekdrenstvi v EU. Praha, Grada, 2005

Munzarova, M.: Uvod do studia lékarské etiky a bioetiky. Masarykova univerzita, Brno, 1995

Stolinova, J., Mach, J.: Pravni odpovédnost v mediciné. Galén, Praha, 1998

Vyroba, priprava a kontrola lécCivych pripravkii:

CHALABALA, M. a kol.: Technologie lékii. Galén, Praha, 2.vyd. 2001, 408 s.

Doporucené postupy uplatiiovdni spravné vyrobni a distribucni praxe. Mimoradna monotematicka publi-
kace, Véstnik SUKL, 1998

Platny Cesky lekopis a Dopliiky
Zdkladni pravni predpisy vztahujici se k oboru cinnosti
Domaci a zahraniéni literatura dle doporuceni vedouciho kurzu

Oblast pripravy radiofarmak:

LAZNICEK, M., KOMAREK, P: Zdklady radiofarmacie. Univerzita Karlova, Praha, 1998
SAHA, G.B.: Fundamentals of Nuclear Pharmacy. 5. vyd. Springer Verlag, New York, 2004
URBANEK, J. a kol.: Nukledrni medicina, Gentiana, Jilemnice, 3.vyd., 2000, 146 s.

C'asopisy: )
Véstnik SUKL
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AKREDITOVANY KVALIFIKACNI KURZ

Laboratorni metody
pro ziskani odborné zpiisobilosti k vykonu zdravotnického povolani zdravotni laborant

Porada akreditované zatizeni, kterému byla udélena akreditace Ministerstvem zdravotnictvi
podle § 45 odst. 2 zakona ¢. 96/2004 Sb.

PROFIL ABSOLVENTA

1. Urceni
Studium je urceno pro jiné odborné pracovniky, ktefi ziskali zptisobilost jiného odborného pracov-

nika dle ustanoveni § 43 odst. 2 pism. b) bodu 2. a odst. 2 pism. c¢) bodu 1 zédkona ¢. 96/2004 Sb. o pod-
minkach ziskavani a uznavani zpisobilosti k vykonu nelékarskych zdravotnickych povolani a k vykonu
¢innosti souvisejicich s poskytovanim zdravotni péce a 0 zméné nékterych souvisejicich zakont (dale jen
,» zakon €. 96/2004 Sb.%).

2. Uplatnéni absolventa

Uspé&snym ukonéenim akreditovaného kvalifikaéniho kurzu, ktery se sklada ze zakladniho a odbor-
ného modulu, ziskava jiny odborny pracovnik odbornou zptisobilost k vykonu povolani zdravotniho la-
boranta podle § 9 odst. 1 pism. c) zékona ¢.96/2004 Sb. Za vykon povolani zdravotniho laboranta se po-
vazuje laboratorni ¢innost v ramci diagnostické péce a vySetfovani a méfeni slozek Zivotnich
a pracovnich podminek v radmci ochrany vetejného zdravi ve spolupréci s Iékafem a odbornym pracov-
nikem v laboratornich metodach.

Ucast na tomto kurzu se povazuje podle § 51 odst. 9 zakona ¢. 96/2004 Sb. a v dohodé s MPSV za re-
kvalifikaci dle zvlastniho pravniho pfedpisu, zakona €. 435/2004 Sb., o zaméstnanosti, v platném znéni.

3. Organizacni zabezpeceni kurzu

Studium probiha modulovym zptisobem na akreditovanych pracovistich. Studijni program zahrnuje
modul zdkladni a odborny.

Celkova délka akreditovaného kvalifikacniho kurzu je 12 mésica.

V priibéhu celého studia musi ucastnik absolvovat

e 160 hodin pfimé teoretické vyuky na akreditovaném pracovisti,

e nepiimou teoretickou vyuku a samostudium,
e 0 m¢ésici odborné praxe.

Do vzdélavani mize byt zapoctena ¢ast dfive absolvovaného studia, pokud odpovida nékteré casti
akreditovaného kvalifikacniho kurzu. O jeho zapocteni rozhodne na Zadost ucastnika vzdélavani
MZ CR.

4. Predpokladané vysledky vzdélavani

Absolvovanim akreditovaného kvalifika¢niho kurzu Laboratorni metody se ziska odborna zptsobi-
losti k vykonu zdravotnického povolani zdravotniho laboranta opraviujici k vykonu ¢innosti stanove-
nych v § 3 odst. 1 a § 8 vyhlasky ¢.424/2004 Sb., kterou se stanovi ¢innosti zdravotnickych pracovniki
a jinych odbornych pracovniki.

5. Odborné védomosti, dovednosti a postoje

Rozsah kurzu je stanoven § 8 odst.4 vyhlasky ¢. 39/2005 Sb., kterou se stanovi minimélni poZadavky
na studijni programy k ziskani odborné zpiisobilosti k vykonu nelékarského zdravotnického povolani
tak, aby si absolvent osvojil teoretické znalosti a praktické dovednosti v souladu s minimalnimi poza-
davky danymi touto vyhlaSkou na odbornou zptisobilost k vykonu zdravotnického povolani zdravotni
laborant.
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CHARAKTERISTIKA VZDELAVACIHO PROGRAMU

1. Vstupni piedpoklady studentt

Absolvovani akreditovaného bakalafského studijniho programu pifirodovédného zaméreni, to je bi-
ologického nebo chemického zaméreni, nebo nejméné ttiletého studia v oborech biologického nebo
chemického ptfirodovédného zaméreni na vysSich odbornych $koléach, podle § 43 odst. 2 pism.b) bodu 2
a pism. ¢) bodu 1 zakona ¢. 96/2004 Sb.

2. Postup pri zarazeni do akreditovaného kvalifika¢niho kurzu:
Jsou dany § 51 odst.4 zakona ¢.96/2004 Sb.

3. Délka studia
1 rok

4. Organizace vyuky:

Kurz je realizovan kombinovanou formou (tj. formou celodenni pripravy), kdy rozsah teoretické
a praktické vyuky odpovida délce stanovené tydenni pracovni doby. Jestlize se studium uskuteciuje ji-
nymi formami, nesmi byt droven této pripravy nizsi nez u celodenni pripravy.

Studium je ukonceno zavérecnou zkouskou pied zkusebni komisi podle § 52 zakona ¢. 96/2004 Sb.,
a podle § 13 vyhlasky 394/2004 Sb., kterou se upravuji podrobnosti o konani atesta¢ni zkousky, zkous-
ky k vydani osvédéeni k vykonu zdravotnického povolani bez odborného dohledu, zavére¢né zkousky
akreditovanych kvalifika¢nich kurzd, aprobacni zkousky a zkusebni ¥ad pro tyto zkousky. Uspé&sny ab-
solvent ziska osvédceni o odborné zpisobilosti k vykonu zdravotnického povolani zdravotni laborant
podle § 9 zakona 96/2004 Sb.

5. Metody vyuky
e piednésky, seminafe, samostudium a konzultace

e praxe k odbornému modulu.
Ve vyuce jsou uplatiiovany interaktivni metody a samostudium.

6. Pozadavky na bezpec¢nost a ochranu zdravi

Soucisti teoretické i praktické vyuky je problematika bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci, hygie-
ny préace a pozarni ochrany. Vyuka k bezpecné a zdravi neohrozujici praci vychazi z pozadavka aktual-
né platnych pravnich a ostatnich predpist k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci. Pozadavky
jsou doplnény o informace o rizicich v souvislosti s vykondvanim praktické vyuky, véetné informaci
o opatfenich na ochranu pfed plisobenim zdrojt rizik.



Céstka 8 Strana 51

UCEBNI PLAN
ZAKLADNI MODUL

Nazev: Zakladni zdravotnicky modul

Nazvy vyucovacich predméta Vyuéovg(c)lgcel: hodin
primé vyuky
Etika zdravotniho laboranta, zdklady psychologie 2
Administrativni ¢innosti ve zdravotnictvi 3
Organizace a fizeni zdravotni péce 7
Ziklady ochrany a podpory vefejného zdravi véetné profesionalnich nakaz 3
Prvni pomoc 5
Zajisfovani zdravotni péce v mimotadnych a krizovych situacich 2
Préavni souvislosti s poskytovanim zdravotni péce 4
Zaklad biologickych a klinickych obord pro laboratorni zdravotni péci 11
Management jakosti ve zdravotnictvi, spravna laboratorni prace 3
Celkem hodin primé vyuky 40

CILE PREDMETU
Poskytnout teoretické znalosti v uvedenych okruzich:

ETIKA ZDRAVOTNIHO LABORANTA, ZAKLADY PSYCHOLOGIE

Problematika zdravotnické psychologie. Prohloubeni poznatkd, které jsou dilezité pro profesional-
ni zvladani naro¢nych situaci. Vyuziti poznatki z psychologie pfi jednani s lidmi v souvislosti s posky-
tovanim laboratorni péce. Etické otazky vykonavani nelékaiské profese ve zdravotnictvi. Sezndmeni
s etickym kodexem.

ADMINISTRATIVNI CINNOSTI VE ZDRAVOTNICTVI

Zvladnuti metod zdravotnické a laboratorni dokumentace a dal$i dokumentace vyplyvajici ze zvlast-
nich préavnich predpisti. Prace s laboratornimi informacnimi systémy zdravotnickych zafizeni. Zvladnu-
ti metod hromadného zpracovani dat. Metodologie védeckého vyzkumu.

ORGANIZACE A RIZENI ZDRAVOTNI PECE

Seznamenti se systémem péce o zdravi v CR, s ekonomikou provozi zdravotnickych zaiizent, se za-
bezpecenim a rozvojem lidskych zdroji ve zdravotnictvi, managementem zdravotni péce, s piisluSnou
legislativou v oblasti zdravotnickych prostredki a vefejnym zdravotnim pojisténim.

ZAKLADY OCHRANY A PODPORY VEREJNEHO ZDRAVI VCETNE PROFESIONALNICH NAKAZ

Seznameni s prisluSnou legislativou, kterou se upravuji podminky predchédzeni vzniku a Sifeni in-
fekénich onemocnéni a s hygienickymi poZadavky na provoz zdravotnickych zafizeni.

Provozni fady.

Definice zdravotnich rizik Zivotniho a pracovniho prostfedi a moZnosti ochrany pied negativnimi
ti¢inky. Determinanty zdravi. Reseni prevence vzniku nemoci specifickych i nespecifickych a jejich moz-
nych jinych komplikaci.

PRVNI POMOC
Zvladnuti obecnych zdsad poskytovani prvni pomoci pfti stavech bezprostiedné ohrozujicich Zivot,
podpory nebo nahrady zékladnich Zivotnich funkci nemocného nebo ranéného. Praktické nacviky.
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ZAJISTOVANI ZDRAVOTNI PECE V MIMORADNYCH A KRIZOVYCH SITUACICH
Ovladani zésad prechodu zdravotnického zatizeni ze standardnich podminek do ¢innosti za nestan-
dardnich podminek — krizovy management.

PRAVNI SOUVISLOSTI S POSKYTOVANIM ZDRAVOTNI PECE
Zprosttedkovani zdkladni orientace v pravnim fadu a jednotlivych pravnich odvétvich a vazbé na
zdravotné-socidlné-hygienickou oblast, pravni odpovédnost ve zdravotnictvi.

ZAKLAD BIOLOGICKYCH A KLINICKYCH OBORU PRO LABORATORNI ZDRAVOTNI PECI
Poskytnuti znalosti v oborech, které tvoti zaklad potiebny pro poskytovani laboratorni zdravotni pé-
¢e: anatomie, fyziologie, patologie, biologie, biofyzika, chemie, biochemie, instrumentalni analyza, la-

boratorni technika, zédklady radia¢ni ochrany
MANAGEMENT JAKOSTI VE ZDRAVOTNICTVI A SPRAVNA LABORATORNI PRACE
Ovladani postupi v laboratofi, které odpovidaji pravnim predpisim, normam CSN, pfipadné nor-

mam CEN a ISO nebo standarddm, upravujicim ¢innosti zajistované laboratofemi ve zdravotnickém
zafizeni, véetné dodrzovani programi zajisfovani a zlepSovani jakosti.

ODBORNY MODUL

Nazev: Laboratorni metody ve zdravotnictvi

Pocet
Nazvy vyucovacich predméti vyucovacich hodin
primé vyuky

Ziklady laboratorni techniky a analytické instrumentace 17
Histologie 10
Genetika a molekularni biologie 12
Hematologie a transfuzni 1ékarstvi 16
Mikrobiologie 15
Imunologie 12
VySettovaci metody v ochranég verejného zdravi 11
Toxikologie 11
Klinicka biochemie 16
Celkem hodin 120

CILE PREDMETU
Poskytnout teoretické znalosti v uvedenych okruzich:

ZAKLADY LABORATORNI TECHNIKY A ANALYTICKE INSTRUMENTACE
o gravimetrické metody, odmérnd analyza, elektrochemické analytické metody, optické analytické
metody, separa¢ni metody, chromatografické techniky, hmotnostni spektrometrie.

HISTOLOGIE

- mikroskopické stavba tkdni a orgdnt lidského organizmu,

— histologickd technika — odbér a zpracovani tkani, zékladni a specidlni barvici techniky,

— patologie — morfologické zmény organt lidského organizmu, obecné a specidlni patologie.
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GENETIKA A MOLEKULARNI BIOLOGIE

molekularni biologie

genetickd informace, geneticky kod, struktura polypeptidového fetézce analyzy DNA a RNA, mu-
tace, podstata mutace, rozdé€leni a frekvence mutaci,

klinicka genetika

podstata dédi¢nosti, typy dédi¢nosti, syndromologie,

genetické poradenstvi — progndza, sestaveni rodokmenu, genealogie,

monogenni a multifaktorialni dédi¢nost, onkogenetika,

prenatalni diagnostika — metody diagnostiky, zaklady laboratorni techniky a analytické instrumentace
postnatalni diagnostika — metody diagnostiky, analyza

molekuladrni cytogenetika

analyza strukturnich i numerickych chromozomalnich aberaci,

molekularni diagnostika

diagnostika pomoci polymorfnich DNA + RNA sekvenci.

HEMATOLOGIE A TRANSFUZNI LEKARSTVI

krvetvorba — v obdobi nitrodélozniho vyvoje a po narozeni, obecné vlastnosti krvetvorby

fyziologie a patofyziologie krevnich elementt — erytrocyti, leukocytli, trombocyti, klasifikace one-
mocnéni, laboratorni vySettfeni, zdkladni interpretace laboratornich vysledkd

fyziologie a patofyziologie krevniho srazeni — systém plazmatickych faktord, inhibitord, fibrinolytic-
ky systém, vrozené a ziskané poruchy krevniho srdZeni, vySetfovaci metody, kalibrace, spravna labo-
ratorni praxe,, zdkladni interpretace laboratornich vysledku

imunohematologie — skupinové systémy erytrocytt, leukocytt, trombocytd, vysetfeni antigent a pro-
tilatek, predtransfuzni vySetfeni, predtransplantacni imunologie

transfuzni sluzba — spravnd vyrobni a laboratorni prace v zafizenich transfuzni sluzby, icelnd hemo-
terapie, pravni pfedpisy vztahujici se k transfuzni sluzb¢.

MIKROBIOLOGIE

bakteriologie

obecné vlastnosti bakterii, klasifikace 1ékatsky vyznamnych bakterii, laboratorni metody jejich pfi-
mého a nepiimého priikazu, vybrané kapitoly klinické bakteriologie

virologie

obecné vlastnosti vird, klasifikace 1ékarsky vyznamnych vird, laboratorni metody jejich pfimého
a nepfimého pritkazu, vybrané kapitoly klinické virologie

mykologie

obecné vlastnosti Iékafsky vyznamnych hub a plisni, klasifikace 1ékarsky vyznamnych hub a plisni, la-
boratorni metody jejich pfimého a nepfimého priikazu, vybrané kapitoly klinické mykologie
parazitologie

obecné vlastnosti 1ékafsky vyznamnych parazitu, klasifikace 1ékafsky vyznamnych parazitd, labora-
torni metody jejich pfimého a nepfimého pritkazu, vybrané kapitoly klinické parazitologie.

IMUNOLOGIE

imunitni systém clovéka, antigen - protilatka, specifické a nespecifické imunitni reakce
imunita bunéénd, humoralni

imunomodulace

antiinfekéni a protinddorova imunita, autoimunitni onemocnéni, imunopatologické reakce.

VYSETROVACI METODY V OCHRANE VEREJNEHO ZDRAVI

vySetfovaci metody slozek zivotniho a pracovniho prostfedi a pracovnich podminek pro potieby
ochrany vefejného zdravi

— metody méfeni a hodnoceni chemickych faktort prostiredi

— metody méfeni a hodnoceni fyzikalnich faktord prostredi

— metody stanoveni a hodnoceni biologickych faktort prostfedi

zabezpeceni preanalytickych a postanalytickych postupii pro hodnoceni expozice rizikovym faktorim
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TOXIKOLOGIE

— zptsob upravy biologického materidlu — extrakce, derivatizace,
— vyuziti analytickych technik v toxikologii,

— zachyt a identifikace nezndmé latky,

— cilené potvrzeni specifikované noxy.

KLINICKA BIOCHEMIE

— aplikace instrumentélnich analytickych metod v biochemii,

— principy zékladnich vySetrovacich metod v klinické biochemii — vySetfeni moce, stanoveni bilkovin,
nebilkovinnych dusikatych latek, enzymt, anorganickych latek, lipidd, hormont, srde¢nich marke-
rt, ukazatelt kostniho metabolizmu, nddorovych markerd, parametrti vnitiniho prostfedi, paramet-
ri monitorovani diabetu, hladin 1éki.

PRAXE K ODBORNEMU MODULU

Dovednosti a znalosti zakladnich laboratornich postupti v souladu se zdsadami spravné laboratorni
praxe véetné odbéru biologického materidlu a znalosti preanalytického, analytického a postanalytické-
ho procesu ve vSech uvedenych oborech v délce trvani nejméné 5 dnti v kazdém uvedeném oboru. Sez-
nameni s laboratorni ptistrojovou technikou.

Doporucena literatura:

Studijni literatura je ddna akreditovanym studijnim programem pro ziskani zpiisobilosti k vykonu
povolani zdravotniho laboranta podle § 8 vyhlasky ¢.39/2005 Sb., ke kterému tento akreditovany kvali-
fika¢ni kurz vzdélani dopliuje.

MuDr. A. Pecenka, v.r.

nameéstek ministra



Céstka 8 Strana 55

3

STANOVISKA K Zi&DOST]@M ZDRAVOTNICKYCH ZARI’ZEN;’ O SOUHLAS S UMI’STF:NI’M
A OBMENOU PRISTROJOVYCH ZDRAVOTNICKYCH PROSTREDKU

ZN.: CIL/39393/2006
REE: Zdeiika MindoSova, tel. 22497 2805

Ministerstvo zdravotnictvi zvefejiiuje rozhodnuti k Zadostem zdravotnickych zafizeni o souhlas s umisténim,
provozem a obménou piistrojovych zdravotnickych prostfedki ze dne 29. 6. 2006.

Nemocnice TGM Hodonin, p.o.
Souhlas s obménou hemodyalizacnich pristroji 2 ks s tim, ze nedojde k navySeni cerpani prostiedki z ve-

fejného zdravotniho pojisténi a ze ndkup a provoz techniky neovlivni negativné ekonomickou bilanci zdra-
votnického zafizeni, véetné mzdovych nakladd. Tento souhlas nezaklad4 narok na poskytnuti dotace ze stét-
niho rozpoctu.

Nemocnice Nové Mésto na Moravé, p.o.
Souhlas s obménou skiaskopicko-skiagrafického kompletu s tim, Ze nedojde k navySeni cerpani prostredki

z vetejného zdravotniho pojiSténi a Ze ndkup a provoz techniky neovlivni negativné ekonomickou bilanci
zdravotnického zafizeni, véetné mzdovych nakladd. Tento souhlas nezaklada narok na poskytnuti dotace ze
statniho rozpoctu.

Nemocnice Nové Mésto na Moravé, p.o.
Souhlas s obménou gamakamery s tim, Ze nedojde k navySeni ¢erpani prostfedki z vefejného zdravotniho

pojisténi a Ze ndkup a provoz techniky neovlivni negativné¢ ekonomickou bilanci zdravotnického zafizent,
vcetné mzdovych nakladd. Tento souhlas nezaklada narok na poskytnuti dotace ze statniho rozpoctu.

Nemocnice Ceské Budéjovice, a.s.
Souhlas s obménou linearniho urychlovace s tim, Ze nedojde k navySeni ¢erpani prostredki z vetejného zdra-

votniho pojiSténi a Ze ndkup a provoz techniky neovlivni negativné ekonomickou bilanci zdravotnického za-
fizeni, véetné¢ mzdovych nakladd. Tento souhlas nezaklada narok na poskytnuti dotace ze statniho rozpoctu.

Fakultni nemocnice u sv. Anny v Brné
Souhlas s umisténim a provozem nové kapacity linearniho urychlovace + prislusenstvi s tim, ze zpisob thra-

dy provozu pfistroje z vefejného zdravotniho pojisténi bude predmétem jednani mezi zdravotnickym zafize-
nim a zdravotnimi pojistovnami. Tento souhlas Komise PZP nezaklada narok na poskytnuti dotace ze stat-
niho rozpoctu.

Podminkou je, aby pocet personélu odpovidal standardiim radia¢ni onkologie pro pracovisté 1. kategorie
(vsoucasné dobé uvetejnéno na www.srobf.cz). Poskytovatel souhlasi s financovanim bez navy$eni financ¢nich
prostedki z vetejného zdravotniho pojisténi.

YSeobecna fakultni nemocnice v Praze

Souhlas s obménou linearniho urychlovace velkého s vice energiemi fotonti a moznosti elektronovych svaz-
ki + prislusenstvi s tim, Ze nedojde k navySeni cerpani prostiedki z vefejného zdravotniho pojisténi a ze na-
kup a provoz techniky neovlivni negativné ekonomickou bilanci zdravotnického zatizeni, véetné mzdovych
néakladd. Tento souhlas nezaklada narok na poskytnuti dotace ze statniho rozpoctu.

Mediekos Labor s.r.o., Zlin
OdlozZeni umisténi a provozu denzitometru a dal$i projednéni o zjiSténi provéfeni moznosti kultivace sité
s ohledem na stanovisko odborné Spole¢nosti pro metabolickd onemocnéni skeletu ze dne 19. 6. 2006.

Nemocnice s poliklinikou Havirov, p.o.
OdlozZeni umisténi a provozu denzitometru a dal$i projednéni o zji$téni provéreni moznosti kultivace sité

s ohledem na stanovisko odborné Spole¢nosti pro metabolickd onemocnéni skeletu ze dne 19. 6. 2006.
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NARODNI REFERENCNI LABORATORE — SDELENI

Zn.: SOZ-30.0-3.10.06/40793
Ref.: Ing. P. Subrt

— NRL pro anaerobni bakterie pfi Zdravotnim ustavu se sidlem v Ostravé, ktera ukoncila svoji ¢innost
k 30. 9. 2006, )

— NRL pro identifikaci struktury organickych latek pomoci hmotnostné spektrometrickych metod pti SZU
Praha,

— NRL pro sledovani expozice populace toxickym latkam v pozivatinach pfi SZU Praha.

MUDr. Michael Vit, Ph.D,, v. .
hlavni hygienik
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